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1. PREDMET A UCEL DOKUMENTU

U¢elem dokumentu je stanoveni technickych podminek pro realizaci veFejné zakazky ,Modernizace
a rozsifeni kamerového systému a systému pro pocitani cestujicich v MHD v Teplicich”.

Informace a Udaje uvedené v jednotlivych Castech této technické specifikace a jejich pFilohach
vymezuji zavazné pozadavky zadavatele na plnéni zakazky. Tyto poZadavky je dodavatel povinen
plné a bezvyjimecné respektovat pfi zpracovani své nabidky ave své nabidce je akceptovat.
Dodavatel se musi pfi zpracovani své nabidky vzdy Fidit nejen pozadavky obsazenymi v technické
specifikaci, ale téZ ustanovenimi pFisluSnych obecné zavaznych norem.

Je-li v této technické specifikaci uveden odkaz na konkrétni vyrobek, material, technologii pFip. na
obchodni firmu, tak se dle ustanoveni 8 89, odst. 5 zadkona €. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych
zakazek, ma za to, Zze se jednd o vymezeni minimalnich poZadovanych standard( vyrobku,
technologie ¢i materialu. V tomto pfipadé je dodavatel opravnén v nabidce uvést i jiné, kvalitativné
a technicky obdobné reSeni, které spliuje minimalné pozadované standardy a odpovida
uvedenym parametrdm.

Pokud nékteré Casti technické specifikace obsahuji detailn&jSi popis feSeni, jedna se o snahu
zadavatele co nejlépe popsat své pozadavky na detailech a p¥ikladech. U€elem tohoto detailniho
popisu neni pfedem omezovat dodavatele v ndvrhu moZnych postupl a feSeni, kterymi bude
pozadavky zadavatele pfi realizaci naplfnovat.

2. POUZITA TERMINOLOGIE

Pro Ucely zpracovani dokumentace a sjednoceni vykladu a vyznamu jednotlivych pojm0 jsou
nasledné uvedeny jejich popisy.

Termin Vyznam

APC systém pro pocitani cestujicich (Automatic Passenger Counting)

API SW rozhrani (knihovna prikaz(), které umozni programéatoriim
realizovat navazujici SW aplikace (Application Programming
Interface)

GNSS globalni druzicovy polohovy systém (Global Navigation Satellite
System), spole¢né oznaceni pro satelitni systémy napf. GPS, Galileo,
Glonass

MDT Méstska doprava Teplice, p.o.

MHD méstska hromadna doprava

palubni systém komponenty vozidlového kamerového systému, systému pro
pocitani cestujicich, switche a komunika¢ni modem

PoE napajeni koncového prvku po datovém kabelu Power over Ethernet)

PP palubni pocitac

RTC hodiny realného Casu (Real-Time Clock)

SW software, pocitaCovy program

ToF princip pocitani cestujicich na zakladé senzord emitujicich svételny
paprsek a meficich dobu navratu (Time of Flight)




3. POPIS STAVAJICIHO STAVU

Informace o prfedpokladané struktufe vozového parku a jejich vybavé kamerovym systémem
a systémem pro pocitani cestujicich (v dobé realizace této zakazky) jsou uvedeny v pfehledu
vozidel, ktery je jako Pfiloha €. 1 soucasti této technické specifikace.

Zadavatel v soucasné dobé provozuje ve vozidlech kamerové systémy a systémy pro pocitani
cestujicich od dvou dodavatel(:

BUSE, s.r.o., Blansko,
ONE SYSTEM, s.r.o., Praha.

3.1 Systém BUSE

Vozidlova ¢ast kamerového systému je tvorena z nasledujicich komponent:

fidici a zaznamova jednotka kamerového systému a systému APC MVDR, kterd umoznuje pfimé
pfipojeni vSech kamer ve vozidle, zaznam kamer ve voze, vestavény modul GPS pro
synchronizaci polohy a ¢asu zaznamu, vstup signalu o otevreni dvefi a automaticka zména
zobrazeni kamer, stazeni zdznamu ve voze: eth. kabelem, hot-swap vyménou SSD, na datovy
nosic pres USB,

jednotka je klientem systému CEIBA2, ktery umoZzfiuje on-line zobrazeni nahledu kamer, stazeni
zaznamu a jejich zpétné prohliZeni vCetné zobrazeni polohy na mapé,

FullHD vnitfni kamery (vSechny dvefe, zadni &ast salonu) s IR osvétlenim, vestavénym
mikrofonem, napajeni kamer je z Fidici jednotky MDVR datovym kabelem,

FullHD celni (nehodova) kamera, napdjeni z Fidici jednotky MDVR datovym kabelem, montaz
lepenim na celni sklo,

FullHD couvaci kamera, napajeni z fidici jednotky MDVR datovym kabelem,

displej kamerového systému, uhlopfitka obrazovky 10, dotykova obrazovka, uzivatelské
pfednastaveni rozdéleni zobrazeni kamer, automatické zobrazeni couvaci kamery pfi zafazeni
zpatecky, automaticka zména zobrazeni pfi stani/jizdé, automaticka i manualni regulace jasu
obrazovky,

Vozidlova ¢ast systému APC je tvofena z nasledujicich komponent:

senzor automatického pocitani cestujicich v prostoru v3ech dvefi na principu IP kamery s
moznosti zaznamu obrazu do fidici jednotky MVDR.

Komunikaci (LTE/WIFI) vozidlové ¢asti zajiStuje komunikacni jednotka (router) BUSE se 4 ETH porty.

Pro vzdaleny pfistupu a spravu kamerového systému je na serverech spole¢nosti BUSE instalovana

serverova ¢ast systému CEIBA2. Priibézné jsou na server odesilana zakladni data o stavu a poloze

vozidel.

CEIBA2 je webovska aplikace pristupna prostfednictvim webového prohlizece, pfistup k ni mozny
na zakladé uhrady licencniho poplatku. Uzivateli nabizi nasleduijici (zakladni) sluzby:

prehledné zobrazeni stavu v jednotlivych vozech,
zobrazeni posledni znamé polohy vozidla na mapé,
aktivaci on-line nahledu ze vSech kamer ve voze,
aktivaci vybrané kamery pro detailni on-line nahled,



e upozornéni na alarmy z vozidel,
e zpétné prehrani a uloZzeni zaznamu do PC,
e staZzeni zaznamu z vozu do PC.

3.2 Systém ONE SYSTEM
Vozidlova ¢ast kamerového systému je tvofena z nasledujicich komponent:

e fidici a zaznamova jednotka kamerového systému HydralP MR4410, ktera umozfiuje pfimé
pripojeni vSech kamer ve vozidle, zaznam kamer ve voze, vestavény modul GPS pro
synchronizaci polohy a ¢asu zadznamu, vstup signalu o otevfeni dvefi a automaticka zména
zobrazeni kamer, stazeni zdznamu ve voze: eth. kabelem, hot-swap vyménou SSD, na datovy
nosic pres USB, bezdratové stazeni,

e klient serveru Fleet Management Flame, ktery umozZznuje on-line zobrazeni nahledu kamer,
staZzeni zaznamu a jejich zpétné prohlizeni v€etné zobrazeni polohy na mapé,

e analogové dverni kamery, mimo prvnich dvefi a u kloubovych vozidel (Tr33) i mimo 4 dvefi,
napajené z fidici jednotky,

e analogové interiérové kamery umisténé v zadni ¢ast salonu (s pohledem smérem k fidici),
u kloubovych vozidel je dalSi interiérova kamera pfed kloubem,

e parcialni trolejbusy i analogovou venkovni kamerou pro kontrolu natrolejovani, napajeni z fidici
jednotky,

e analogova couvaci kamera, napajeni z Fidici jednotky,

o displej kamerového systému, uhlopricka obrazovky 10" uZivatelské pfednastaveni rozdéleni
zobrazeni kamer, automatické zobrazeni couvaci kamery pfi zafazeni zpatecky, automaticka
zména zobrazeni pfi stani/jizd€, automaticka i manualni regulace jasu obrazovky,

e Celni IP kamera napojena na stavajici tachograf MESIT.

Vozidlova cast systému APC je tvofena z nasledujicich komponent:

e senzor automatického pocitani cestujicich v prostoru vSech dvefi IRIS IRMA MATRIX fungujicich
na principu Time of Flight.

Komunikaci (LTE/WIFI) vozidlové Casti zajistuje komunikacni jednotka (router) Teltonika RUT956 se
3 ETH porty.

Pro vzdaleny pfistupu a spravu kamerového systému ma zadavatel k dispozici SW Fleet
Management Flame. V aplikace |ze zadavat pozadavky na stazeni kamerového zaznamu s volbou
komunikacni cesty (LTE/WIFI), zobrazovat on-line nahled vybrané kamery ve vozidle, zpétné
prehravat zaznamy z kamer vcetné zobrazeni jejich polohy na mapé.

Fleet Management Flame je SW pfistupny prostfednictvim webového prohlizece. UzZivateli nabizi
nasledujici (zakladni) sluzby:

e prehledné zobrazeni stavu v jednotlivych vozech,

e zobrazeni posledni znamé polohy vozidla na mapé,
e aktivaci on-line nahledu ze vSech kamer ve voze,

e aktivaci vybrané kamery pro detailni on-line nahled,
e upozornéni na alarmy z vozidel,

e zpétné prehrani a uloZeni zaznamu do PC,

e staZeni zaznamu z vozu do PC.



3.3 Palubni pocitac

Vozidla MHD zadavatele jsou vybavena palubnimi pocitaci dodavatele Mikroelektronika spol. s r.o.
Pro zajiSténi spravné funkce APC ve vozidlech (pfifazeni provoznich dat ke konkrétnim zastavkam)
bude palubni pocitac (v pozici MASTER) distribuovat data (s vyZadanym potvrzenim doruceni
vybranych zprav) formou JASON protokolu dle nasledujici tabulky.

Atribut Popis atributu Aktudlni stav
vehicleld evidencni Cislo vozu Plnime
shiftID Oznaceni pojizdéné sluzby Plnime
lineld Cislo linky PInime
courceld Oznaceni kurzu Plnime
delayEstimate Zpozdéni vozu v sekundach PInime
stationld Cislo stanice Plnime
stationCisCode Cislo uzlu PInime
standldentifier Nazev sloupku PInime
panelStationindex Index stanice PInime
panelStationinfo[0] Typ aktudlni stanice PInime
tariffZoneld Zéna aktualni stanice PInime
doorOpened,doorOpenedLogica Stav dvefi otevieno/zavieno PInime
pointType Poloha vozu ve stanici/mimo stanici) PInime
Pocet stanic na jizdé Lze zapracovat
Jméno stanice aktualni stanice Lze zapracovat
Cas pfijezdu na aktualni stanici Lze zapracovat
Jméno ndsledujici stanice Lze zapracovat
Cislo kone¢né stanice, véetné uzlu a sloupku Lze zapracovat
Jméno konecné stanice Lze zapracovat

4. zPUSOB PLNENI
4.1 Obecné podminky

Veskeré pouzité komponenty palubniho systému musi byt odolné v{ci otfesiim souvisejicim
s b&Znym provozem v dopravé. Zadna z dodanych komponent nesmi obsahovat pohyblivé ¢i
rotujici soucastky (napf. ventilatory chlazeni, pamétové disky apod.). Systém jako celek i jednotlivé
komponenty musi spolehlivé pracovat (tzn. nijak neomezovat nebo nezpomalovat svou funkci)
v realnych provoznich teplotnich klimatickych podminkach odpovidajicich meznim hodnotam
v intervalu -20 az +60 °C. Komponenty vozidel MHD musi byt mozné napajet z palubni sité 24V DC
s definovanou odchylkou pro drazni vozidla (16,8 az 30 V DC). Komponenty musi byt v dobé
instalace v souladu:

e proinstalaci do autobus( s Atestem 8SD/EHK10,

e proinstalaci do draznich vozidel s predpisy a normami stanovenymi Draznim Uradem,

e slegislativou NIS2 (Smérnice EU 2022/2555) a doporucenim Narodniho Ufadu pro
kybernetickou bezpe&nost (NUKIB, https://nukib.gov.cz) platnou v dobé realizace.



https://nukib.gov.cz/

Soucasti dodavky viech HW a SW komponent uvedenych v této technické specifikaci je i provedeni
jejich instalace v dopravnich prostfedcich zadavatele. Dodavka a instalace musi zahrnovat:

e dodavku souvisejictho montazniho a instalacniho materidlu a kabelovych rozvodU v takovém
rozsahu, aby nové dodané komponenty bylo moZzné napojit na stavajici vozidlovou vybavu,
pouzité materialy musi splfiovat pozadavky pfislusnych norem,

e konfiguraci, oziveni a fadné uvedeni do provozu,

o zaskoleni pracovnikl zadavatele pro uzivani a spravu zafizeni a jeho administraci v rozsahu 2x
8 hodin,

¢ plnou technickou dokumentaci popisujici jak jednotlivé ¢asti dodavky, tak i vzajemnych vazeb
a komunikace, bezpe&nostni politiku,

e zpracovani nezbytné dokumentace zakazky dle pfedmétu zakazky,

e revize a povoleni k provozu u draznich vozidel dle platné legislativy nebo rozhodnuti Drazniho
Uradu,

e 3koleni fidi¢l a servisnich pracovnikl v rozsahu 1x 8 hodin,

e dodani kompletni dokumentace systému - uZzivatelské pFirucky, administratorské pfirucky,
technické vykresy HW feSeni, dokumentace popisujici zakladni moznosti a limity systému,
zadavatel tuto dokumentaci odsouhlasi pred realizaci, pfedand dokumentace musi byt
v takovém rozsahu, aby umoznila zadavateli jeji pouZiti pro Skoleni zaméstnancd, jako navodu
k obsluze nebo servisni dokumentace.

Vozidlova €ast systému musi vyhovét zkouSkam na razy a vibrace podle kategorie montaze ve
shodé s CSN EN 61373 ed.2 a musi splfiovat obecné poZadavky na elektronicka zafizeni draznich
vozidel podle CSN EN 50155 ed.3, pouZita kabeldZ musi splfiovat poZadavky CSN EN 50343 ed.2 a
norem EN 45545 (drazni vozidla) a ECE R118 (silni¢ni vozidla) pro nehorlavost materiald.

Zadavatel pozaduje v ramci realizace dila vyuziti stavajici kabeldze (vyjma zjevné poskozenych
Casti). Instalaci nové kabeldze pozaduje:

e u noveé dodanych komponent,
e pfizméné komunikacni sbérnice.

Pokud bude nutné priinstalaci nové nebo vyméné plvodni komponenty provést mechanické nebo
konstruk¢ni Upravy v misté montaze, je jejich realizace povinnosti zhotovitele v€etné zapraveni
puvodniho mista.

V oblasti dopravnich informaci (linka, spoj, aktualni zastavka, nasledujici zastavka, tarifni zéna
apod.) je palubni systém vici palubnimu pocitaci v pozici funkéné podrizené (slave).

4.2 Zpracovani realizacniho projektu

PFed zahajenim realizace predlozi zhotovitel zadavateli k odsouhlaseni Realizacni projekt, ktery
musi minimalné obsahovat:

e vstupni analyza projektu,

e navrh architektury,

e podrobny ¢asovy harmonogram vcetné stanoveni hlavnich milnik(,

e rozpis projektovych dokumentd (jako napf. struktur testovacich scénard),

e popis a definice zpUsobu predani jednotlivych funkénich celkl projektu (prejimaci fizeni).



PFed zahajenim hromadné montaze komponent do vozidel zadavatele musi zhotovitel prokazat
splnéni vSech pozadavkl uvedenych v této technické specifikaci na ovérovacim provozu, jehoz
pravidla budou definovana ve smlouvé.

PFi prfedani pfedmétu plnéni pfeda zhotovitel jako soucast pfedavaci dokumentace Realizacni
projekt dopracovany do podoby, ktera bude kompletné a vérné popisovat prfedavany stav dila
v takovém rozsahu, ktery zadavateli umozni tuto dokumentaci vyuzit pro potfeby Skoleni svych
zaméstnancl nebo jako podklad pro ndvody k obsluze nebo servisu.

4.3 Software

Soucasti pfedavaci dokumentace musi byt i kompletni sada APl pro poskytovani/pfijem dat do/z
aplikaci tfetich stran. Popis struktury vstupt a vystupl bude dohodnut se zadavatelem v zavislosti
na zhotovitelem zvoleném feseni jednotlivych soucasti systému v rdmci Realiza¢niho projektu.

Soucasti pfedmétu plnéni dila jsou:

e dodavka instalacnich medii k veSkerému dodanému softwaru a softwarovym ovladacdm,

e dodani veSkerych dokumentaci k dodanému systému (zejména administratorskych
a uZivatelskych pFirucek) vCetné jejich aktualizaci v ceském jazyce,

o vesSkeré naklady na migraci dat, instalaci zahrnujici testovani nové verze na provozni podminky
zadavatele prfed instalaci nové verze a samotnou instalaci do produktivniho prostfedi dle
predem dohodnutych termind a pravidel.

4.4 Integrace stavajici vybavy

Zadavatel pozaduje v maximalni mife integrovat stavajici vybavu vozidel tak, aby bylo dosazeno
pozadovaného cilového stavu, ktery je pro standardni vozidla (12 m) definovan v Pfiloze €. 2 této
technické specifikace a pro kloubova vozidla (18 m) definovan v Pfiloze ¢. 3 této technické
specifikace. Pokud je vozidlo jiz vybaveno analogovymi interiérovymi, dvernimi, couvacimi nebo
natrolejovacimi kamerami, pozaduje zadavatel integraci pouze dvernich, natrolejovacich
a couvacich kamer, interiérové analogové kamery pozaduje zadavatel nahradit IP kamerami.

Pokud néktera z komponent ze stavajici vybavy nebude v souladu s poZadavky na bezpecnostni
nebo technickou legislativu uvedenymi v cl. 4.1 Obecné podminky, provede zhotovitel jeji vymeénu.
Cena takové vymeény bude stanovena podle pfislusné polozky uvedené v polozkovém rozpoctu
zhotovitele (vykazu/vymér).

5. PREDMET PLNENI
Zadavatel v rdmci tohoto projektu pozaduje:

e dodavku novych (jako nahradu za stavajici nebo pro doplnéni vybavy do cilového stavu)
komponent kamerového systému a systému APC ve vozidlech,

e integraci stavajicich komponent kamerového systému ve vozidlech do jednoho funkéniho celku
s novymi komponentami,

e uvozidel nevybavenych dvernimi kamerami instalaci IP dvefnich kamer,

o definici ethernet sité ve vozidle,

e dodavku a zajisténi provozu SW pro spravu a fizeni kamerového systému, ktery zajisti jednotnou
spravu kamerového systému ve vsech vozidlech,



e dodavku a zajisténi provozu SW pro vyhodnocovani pocitani cestujicich, ktery zajisti jednotné
vyhodnocovani pocitani cestujicich ve vozidlech,
e zajiSténi externiho cloudového HW prostoru pro provoz SW a jako uloZisté dat (do 50 GB).

Cilovym stavem je dosazeni takové Urovné vybavy vsech vozidel, kterd bude korespondovat
s cilovym stavem (PFiloha ¢. 2 a Pfiloha €. 3) a bude mozné instalované systémy fidit, spravovat
a vyhodnocovat v jednom uZivatelském SW prostredi.

5.1 Kamerovy systém vozidla
Stavajici kamerovy systém bude upraven tak, aby:

o vsechny IP kamery a Fidici jednotky ve vozidlech byly v souladu s legislativou NIS2 (Smérnice EU
2022/2555) adoporucenim Nérodniho Gfadu pro kybernetickou bezpe¢nost (NUKIB,
https://nukib.gov.cz) platnou v dobg realizace,

e byl na strané dispecinku fizen v jednotném SW, ktery zajisti funkcionality spojené s nahravanim
avyhodnocovanim zaznamu vozidlového kamerového systému v jednotném prostfedi pro
vSechna vozidla.

5.1.1 Interiérové kamery

Zadavatel poZaduje dodat a nainstalovat interiérové kamery v takovém poctu, aby cely vozovy park
byl jednotné vybaven v souladu s Pfilohami ¢. 2. a 3. Pro umisténi interiérovych kamer plati
nasledujici zasady:

Dvere 1 IP kamera snimajici prostor 1. dvefi vC. prostotu pro odbaveni cestujicich (ploSina vedle
ridice),

Dvere X stavajici analogova nebo nové instalovana IP kamera snimajici prostor 2. a kazdych
dalSich dvefi, zab&r kamery musi monitorovat cely prostor pro nastup cestujicich
vCetné nastupni hrany a pfimérené plochy nastupisté (cca 1m),

Interiér 1 IP kamera snimajici prostor interiéru z pfedni ¢asti vozidla smérem dozadu (od kabiny
ridice),

Interiér 2 IP kamera snimajici prostor interiéru ze zadni €asti vozidla smérem dopredu (ke kabiné
ridice),

Interiér 3 IP kamera snimajici prostor interiéru v zadnim ¢lanku kloubového vozidla smérem
dozadu (od kloubu),

Interiér 4 IP kamera snimajici prostor interiéru v zadnim ¢lanku kloubového vozidla smérem
dopredu (ke kloubu),

Nehodova IP kamera umisténd uvnitf vozidla za ¢elnim sklem ve stiratelné plose stéract, snimajici
situaci prfed vozidlem do vzdalenosti potfebné pro vyhodnoceni pfFipadného
dopravniho prestupku nebo nehody (v idealnim pfipadé kamera snimajici i pohled
pravého zpétného zrcatka pro pfehled o nastupu a vystupu cestujicich vné vozidla).

5.1.2 Zadni (couvaci) kamera

U vozidel vybavenych couvaci kamerou pozaduje zadavatel zachovani zobrazeni jejiho pohledu na
displeji kamerového systému v kabiné fidice nebo na displeji v palubni desce (podle feSeni
konkrétniho vozidla). Zaznam couvaci kamery musi byt soucasti zaznamu v fidici jednotce
kamerového systému.


https://nukib.gov.cz/

5.1.3 Natrolejovaci kamera

Pro instalaci novych natrolejovacich kamer u parcialnich trolejbusl plati, Ze budou analogové a
jejich obraz bude zaznamenan na zaznamové jednotce. Na displeji kamerového systému u fidice
se bude jeji nahled zobrazovat jen v okamziku natrolejovani, zaznam obrazu na zaznamové
jednotce bude ale kontinualni po celou dobu zapnuti vozidlového kamerového systému.

5.1.4 IP Kamery

Pro dodavku interiérovych, dvefnich a prednich prehledovych (nehodovych) kamer stanovuje
zadavatel tyto minimalni parametry:

e PoE napdjeni,

¢ velikost Cipu nejméné 1/3",

o citlivost nejvySe 0,1 lux pFi 50 IRE,

e maximalni svételnost nejméné 1:1,5,

e maximalni rozliSeni nejméné FULLHD 1080p, konfigurovatelné streamy s mensim rozliSenim,
e snimkova frekvence 25 fps/50 Hz, konfigurovatelna frekvence snimkd,
¢ horizontalni thel zabé&ru min. 105°,

e zpracovani obrazu technologii WDR,

e rozsah provozni: teploty -30 az +60 °C, vlhkosti 10 - 100 %,

e maximalni spotfeba 4 W,

¢ mechanickd odolnost IK 10,

e zaruka min. 5 let pfimo od vyrobce,

e podpora multistreamu.

5.1.5 Analogové kamery
Nové instalované analogové kamery musi splfiovat minimalné nasledujici parametry:

e napajeni 12V DC,

e automaticka kompenzace protisvétla,

e IR pfisvétleni,

e stupen kryti IP 69,

e citlivost 0.1 Lux pfi F2.0,

e elektronicka zavérka,

e horizontalni rozliSeni: 560TVL/600 TVL (den/noc),

e rozsah provozni: teploty -30 az +60 °C, vlhkosti 10 - 100 %.

5.1.6 Zobrazovaci jednotka

Zadavatel poZaduje pfiintegraci stavajicich kamer do nového systému, nebo pfi kompletni dodavce
nového kamerového systému do vozidla, implementaci takového zpUsobu ovladani zobrazeni,
ktery pro fidiCe zajisti na vSech vozidlech stejné ovladani a stejné zobrazovaci schéma na
monitorech vozidlového kamerového systému. Pohledy jednotlivych kamer musi byt mozné vclenit
do obrazové matice QUAD (pro zobrazeni 4 kamer), DUAL (pro dvé kamery) nebo zobrazeni
jednotlivé kamery na celou obrazovku.

PFepinani zobrazeni na displeji fidicem bude realizovano spinacim (,zvonkovym®) tlaCitkem
v kabiné fidiCe v reZzimu, kdy kazdé stisknuti bude znamenat pfepnuti reZimu zobrazeni: dvefni
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kamery (vSechny)/interiérové kamery (obé/vSechny u kloubovych vozidel)/interiérova kamera
predni/interiérova kamera zadni/vypnuti zobrazeni. Bez ohledu na zvoleny rezim zobrazeni
se vzdy:

e pfizarazeni zpatecky zobrazi nahled couvaci kamery,
e pfiotevieni dvefi zobrazi nahled vSech dvernich kamer,
e pfizapnuti natrolejovani u parcialnich trolejbust obraz natrolejovaci kamery.

PoZadované minimalni vlastnosti zobrazovaciho zafizeni:

e LCD displej o velikosti uhlopricky (aktivni plochy) 10", rozliSeni min. 720 x 576 (PAL) bod{

¢ sklo monitoru nerozbitné a bezodrazové,

e provedeni antivandal, odolnost proti vibracim,

e Zivotnost displeje min. 50 tis. hodin se svitivosti 300Cd/m2 a vyssi,

e automaticka regulace jasu dle okolnich svételnych podminek s moZnosti rucni korekce
na ovladacim zarizeni,

e zvySena Citelnost na slunci,

e pozorovaci Uhly min. 100°V/H.

5.1.7 Vozidlova zaznamova jednotka

Zaznamova jednotka bude slouzit pro automatické zpracovani a ukladani dat v kontinudlni
automatické prepisovaci smycce na prepisovatelné pamétové médium s uchovanim zaznamu po
uzivatelsky (bez nutnosti zasahu zhotovitele) nastavitelnou dobu 1-7 dni. Kapacita zaznamového
zafizeni musi umoznit zaznamenani nejméné 140 hodin zaznamu (7 dni x maximalni délka smény
20 hodin) ze vSech kamer v jejich plném rozliSeni. V pfipadé vyCerpani pamétové kapacity budou
postupné nejstarsi zaznamy (nejde-li o zaznam chranény proti prepisu dle podminek nize)
automaticky pfepisovany novym zaznamem. Pokud zaznamova jednotka obdrzi pozadavek ze SW
pro spravu a analyzu zdznam( na oznaceni zdznamu pro budouci automatické stazeni, musi byt
tyto vyzadané zaznamy (definovany casovy Usek) chranény proti pfepsani az do jejich Uplného
stazeni. Casovy Usek musi byt mozné uZivatelsky definovat zadanim ¢asového Gseku ,0d-do" pro
kazdy konkrétni pozadavek.

Zaznamy musi byt po celou dobu své Zivotnosti chranény proti zneuziti, zadavatel vyzaduje jak
fyzické zabezpecleni zaznamu, tak i jeho nasledné Sifrovani, nepfipousti komercni format videa
a vyzaduje i Sifrovani a zaheslovani nasledného exportu.

Zaznamova jednotka musi fungovat automaticky po startu vozidla (zapnuti elektronického
bateriového odpojovace) bez moznosti nebo nutnosti zasahu fidiCe. Zaznamova jednotka musi mit
vlastni napajeni, které umozni pofizeni zabérd vsech kamer, jejich uloZeni a korektni ukonceni
zaznamu nejméné 3 minuty po vypnuti vozidla (vypnuti elektronického bateriového odpojovace).
Zaznam kazdé kamery tedy musi byt kompletni do doby vypnuti nebo vypadku napajeni + 3 minuty,
nebo do okamziku mechanického poskozeni kamery nebo zaznamové jednotky.

Soucasti instalace musi byt i (skrytd) instalace tlacitka ,emergency” v misté fidice. Po jeho stisknuti
se na obrazovce SW pro spravu a vyhodnocovani musi objevit nahled vSech kamer, ze kterych si
pak sluzbukonajici dispecer (nebo jina opravnéna osoba) vybere a zvétsSi nahled pozadované
kamery. Toto tlacitko zaroven oznaci zaCatek zaznamu, ktery nesmi byt premazan.
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Tato funkcionalita musi byt realizovatelna na vSech klientech SW pro spravu kamerového systému,
atoina téch, které nejsou v siti zadavatele (napf. operacni stfedisko méstské policie).

Zaznamova jednotka musi data uklddat na pamétové médium bez pohyblivych soulasti, které musi
byt dostateCné zabezpeleno proti otfesu. Zadavatel poZaduje nasledujici moznosti vycitani
zdznam(:

e pfimym pFipojenim notebooku ve vozidle - pro tento pfipad musi mit zdznamova jednotka
specialni pfihlasovaci Ucet,

e vyjmutim a vyménou pamétového média v jednotce pro naslednou analyzu na pracovisti
obsluhy, pamétové médium musi byt mozné vyjmout i za provozu bez nutnosti vypinat
kamerovy systém, v tomto pfipadé zaznamova jednotka nejprve zaznam fadné ukonci a teprve
pak bude mozné pamétové médium vyjmout. Pro tento pfipad musi byt pamétova média mezi
sebou zaménitelng, tzn., Ze je musi byt mozné pouzit v jakékoliv zaznamové jednotce bez
nutnosti zasahu obsluhy. Pro tyto pfipady musi byt zaznamova jednotka zabezpecena (napf.
signalizaci neopravnéné manipulace) proti neopravnéné manipulaci (vyjmuti pamétového
média) neautorizovanou osobou,

e vzdalenym vycitanim dat pfes Wi-fi sit ve vozovné zadavatele nebo GSM modem.

Soucasti kazdého zaznamu musi byt informace, které umozni analyzovat dopravni situaci pred
vozidlem a incidenty ve vozidle (napf. pad cestujiciho) min. v rozsahu:

e aktudlni ¢as a k nému prislusna poloha vozidla zobrazitelna na mapovém podkladu,
e Udaje o zrychleni/zpomaleni vozidla,
e otevfeni/zavieni dvefi.

Zadavatel stanovuje nasledujici minimalni pozadavky na zaznamovou jednotku:

e konstrukce a design pro dopravni aplikace v¢. potfebné certifikace,

e pamétové médium bez rotacnich casti,

e moznost pfipojeni a PoE napajeni IP kamer,

e podpora vice vyrobcl IP kamer,

e podpora protokolu VAPIX (vice streamd) pro vice zafizeni (zdznamové zarizeni, monitor,
dispecink, policie),

e moznost pFipojeni a napdjeni analogovych kamer,

e oteviené APl rozhrani,

e kompletni parametrizace pro videovstupy (rozliSeni, snimkovani, datovy tok) i pro jednotlivé
kamery zvlast,

e kompletni parametrizace pro videovystup (seskupeni pohledi QUAD, DUAL, fullscreen),

e vlastni diagnostika systému - zobrazeni chyb na monitoru, neopravnéna manipulace
s pamétovym médiem s odeslanim informace do SW pro spravu a analyzu zaznamd,

e vymeénitelna (zaménitelna) pamétova média,

e bezpecnostni koncept pro vyjmuti pamétového média (SW kli¢/Cip) a Sifrovani dat,

e vyjmuti pamétového média pfi vypnutém i zapnutém zafizeni,

e servisni USB/RJ45 port,

e nastavitelnost uZivatelskych uctd (admin, uzivatel, servis, vzdaleny dohled),

e bezudrzbové provedeni, pasivni chlazeni,

e maximalni spotfeba 20 W,
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e maximalni rozméry (z divodu zastavby): 180 x 90 x 260 (S x v x h) mm,
e zabudovany senzor akcelerace,
e servisni a diagnosticky Ucet pro obsluhu, ze kterého nebude mozZné pristupovat k zaznamuim.

Zaznamova jednotka musi byt umisténa mimo dosah cestujicich a musi byt zabezpecena proti
neopravnénému pristupu. V pfipadé umisténi v kabiné fidi¢e nesmi nijak omezovat vyhled z mista
fidice a nesmi mit vliv na fizeni vozidla. Jeji umisténi podléha schvaleni zadavatele.

Zaznamova jednotka musi byt v celém systému jednoznacné identifikovana cislem (ID) vozidla, tak
aby bylo mozné kazdy poZadavek ze SW pro spravu a analyzu videa jednoznacné zadat podle ID
vozidla.

5.2 SW pro spravu a analyzu zaznami kamerového systému

Zadavatel poZaduje poskytnuti SW pro fizeni a spravu kamerového systému. Vzdaleny pfistup musi
umoznit:

e oznacCeni Casového Useku zaznamu, ktery nesmi byt pfemazan,

e zadani pozadavku na automatické stazeni zdznamu po pfijezdu vozidla do pokryti wi-fi sité
ve vozovné zadavatele,

e on-line zobrazeni vybrané jednotlivé kamery, v ramci Uspory datového toku musi byt mozné
definovat prenaseny pocet snimkd (fps) minimalné ve tfech Grovnich, zvolena frekvence nesmi
ovlivnit kvalitu (25 fps) ukladaného zaznamu z vybrané kamery.

Systém pro spravu a analyzu zaznamU na opravnéném pracovisti musi:

e umoznit pfistup prostfednictvim webového rozhrani,

e umoznit prehravani zaznam{ nad mapou a export zaznami z jednotlivych kamer z vozidel
s moznosti vyhledavani dle ¢asu a vozidla,

e obsahovat vSechny standardni prvky video analyzy, zrychlené prehravanivpred, vzad, krokovani
po snimcich,

e umoznit hromadné stahovani z vice vozidel s exportem pouze vybraného ¢asového useku
zadznamu,

e umoznit spravu jednotlivych uZivateld kamerového systému a opravnéni,

e zobrazovat informace o poplachovych stavech (napf. porucha kamery, porucha zaznamového
zafizeni, neopravnéna manipulace s pamétovym médiem),

e zajistit az 5 soucasnych vzdalenych pfistupl k on-line nadhledu kamer,

e umoznit zobrazeni a pfehravani viech nebo vybranych kamer,

e umoznit export obrazk{ nebo Usekl videa vcetné heslovani a Sifrovani,

e umoznit export metadat spolu se zaznamem (GNSS poloha na mapé, akcelerace, aj.),

e jako soucast obrazového zaznamu zobrazovat prlibéh akcelerace/zpomaleni vozidla,

e umoznit diagnostiku disku a jeho formatovani pfed vracenim do zaznamového zafizeni,

mit MENU v Ceském jazyce.

Dalkové stahovani zdznam( musi umozZnit zadani poZzadavku ke vzdalenému stazeni zdznamu,
i pokud je vozidlo mimo signal nebo vypnuté. Nasledné zahajeni stahovani musi probéhnout
automaticky po zapnuti vozidla nebo jeho pfijezdu do dosahu vybraného (GSM nebo wi-fi) signalu,
pricemz wi-fi sit je nastavena jako primarni, GSM sit je volitelna.
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V pripadé, Ze dojde k vypnuti vozu nebo vypadku komunika¢niho signalu béhem probihajiciho
stahovani zaznamu a stahovani zaznamu se prerusi, musi po opétovném zapnuti vozu stahovani
zaznamu pokracovat od preruseného bodu do Uplného staZeni zaznamu nebo do opétovného
vypnuti vozidla. Stahovani zaznam( nesmi nepfiznivé ovliviiovat ostatni funkce kamerového
systému, tzn., Ze stahovani zaznam( musi byt mozné i pfi soucasné aktivnim nahravani zaznamad,
on-line kontrole stavu apod.

5.3 Pocitani cestujicich ve vozidlech

Zadavatel poZaduje dodavku a instalaci (v rdmci vozidlové ethernet sité) senzorl pro pocitani
cestujicich zaloZzenych na principu ToF vcetné jejich kalibrace (ve formatu poradi dvefi/pocet
dvefi/rozmér dvefi/nastaveni IP adresy) v ramci rozsahu IP adres stanovenych v realizaCnim
projektu.

ZpUsob prenaseni (vycitani) dat, tedy on-line prostfednictvim GSM sité nebo davkoveé (za sluzebni
den) na zakladé dostupnosti wi-fi sité ve vozovné musi byt uzivatelsky (zadavatelem) nastavitelny.

5.4 SW pro vyhodnocovani pocitani cestujicich

V ramci dodaného systému sledovani obsazenosti vozidla (pocitani cestujicich) se bude zaznam dat
z jednotlivych senzor( zapisovat do fidici jednotky, kde se bude na zakladé dat PP vytvaret
samostatny soubor, a to pro kazdou linku a kazdy den nezavisle.

PFfenos dat se bude provadét on-line nebo automaticky prostfednictvim wi-fi sité (primarni
komunikacni kanal) ve vozovné a bude ukladan do pFislusného jednotného adresare v systému.
Vyhodnocovaci SW musi umoznit vystup jak ve formé tabulek ve formatu *.xlIsx (identifikace
vozidla, linky, data, zastavky, ¢casového Useku), tak i graficky a musi obsahovat i analytické funkce
pro zadané parametry: obdobi (den/tyden/Cas od - do), linka/y, kurz/y, zastavkaly, usek/y trasy
a jejich libovolnou kombinaci.

Zakladnim parametrem vyhodnocovaciho SW je i slu¢ovani rliznych vozidel na jedné lince (kurzu),
definice sluzebniho dne, konkrétniho casového Useku nebo konkrétni zastavky. Zadavatel musi byt
schopen na zakladé zvolenych kritérii zpracovavat prepravni prizkumy (pocty nastupl nebo
vystupl cestujicich na jednotlivych zastavkach, pocty cestujicich ve vozidle v mezizastavkovém
Useku):

e podle jednotlivych zastavek pro konkrétni linku a konkrétni sluzebni den bez ohledu
na skutecnost, Ze je dana linka v rdmci daného dne linky obsluhovana rdznymi vozidly,

e pocty vSech (nastupujicich/vystupujicich) cestujicich na jednotlivych zastavkach v rozsahu
definice konkrétniho sluzebniho dne nebo Casového rozmezi jako sumar za vSechny linky
projizdé&jici danou zastavkou,

e zpracovavat vysledky do tabulek nebo grafl, které umozni pro prehlednost zobrazovat
primérné hodnoty pro danou linku nebo zastavku za dané casové obdobi (typicky pracovni
tyden/vikend), vysledna tabulka nebo graf musi obsahovat i vstupni parametry, tedy pocet
pramérovanych spojd a ¢asové obdobi.

5.5 Spolecné parametry pro vyhodnocovaci SW

Nabizeny SW pro spravu a fizeni kamerového systému musi splfovat podminky dle Nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/679 ze dne 27. dubna 2016 o ochrané fyzickych osob
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v souvislosti se zpracovanim osobnich Gdaj a o volném pohybu téchto idajd a o zruseni smérnice
95/46/ES (obecné nafizeni o ochrané osobnich Gdajd) a legislativy CR. UZivatelska ¢innost musi byt
logovana v systému.

Zadavatel poZaduje poskytnuti SW pro fizeni a spravu kamerového systému a pocitani cestujicich
formou sluzby, ktera bude zahrnovat:

implementaci SW ve zhotovitelem definovaném prostfedi externiho datového centra,
poskytnuti UloZisté dat (50 GB) v definovaném prostredi externiho datového centra,

zfizeni a zajisténi provozu bezpecného vzdaleného pfistupu zadavatelem definovanych
opravnénych pracovist zadavatele (do poctu 3 soucasnych pristupd pro kazdy SW) k SW
v datovém centru,

zfizeni a zajisténi bezpecného vzdaleného pfistupu obou vozidlovych systém0 (kamerovy
systém a APC) do datového centra a infrastruktury zadavatele prostfednictvim GSM a wi-fi sit€,
zfizeni a zajisténi bezpecného pfistupu k SW pro spravu a fizeni kamerového systému na
pracovisti méstské policie v SW Milestone (Milestone Smart Client), tato aplikace umoznuje
zobrazeni webové aplikace tretich stran,

maintenance program vcetné pravidelnych profylaktickych kontrol po celou dobu poskytovani

sluzby (v cené sluzby).

Pro SW a datové UloZisté stanovuje zadavatel nasledujici minimalni provozni a bezpecnostni
parametry:

uroven dostupnosti SW a datového uloZisté minimalné 99,99 % za kazdy kalendarni mésic
(tj. vypocetnim obdobim je kalendafni mésic); dostupnost je pro tyto Ucely definovana jako stav,
kdy uzivani SW a pfistup k datovému ulozisti ze strany jeho uZivatell nevykazuje nasledujici
negativni stav vysoké zavaznosti (kategorie A): SW nebo datové ulozisté (kterykoliv z nich) nejsou
pouzitelné ve svych zakladnich nebo klicovych funkcich, coz znemozhuje jejich uzivani vSem
nebo vétsiné jeho uZivatell, ohroZuje bézny provoz objednatele nebo je zpUsobilé privodit vznik
vétsi financni ¢i jiné Skody (tj. s hodnotou presahujici 100.000 K¢);

e jiné negativni stavy, nez které spadaji do definice negativniho stavu vysoké zavaznosti

(kategorie A), je dodavatel povinen odstranit dle nasledujicich pravidel:

o negativni stav stfedni zavaZznosti (kategorie B) je dodavatel povinen odstranit
do 3 pracovnich dnd od jejich nahlaseni objednatelem; negativnim stavem stredni
zavaznosti (kategorie B) se rozumi stav, kdy SW nebo datové ulozisté (kterykoliv
z nich) vykazuje omezeni funkci, které nejsou zakladni nebo klicové, nebo jsou jeho
zakladni nebo klicové funkce omezeny tak, Ze je jejich pouziti uzivatelsky méné
komfortni, nebo je zpUsobilé privodit vznik financni ¢i jiné Skody mensiho rozsahu
(tj. s hodnotou do 100.000 K¢);

o negativni stav nizSi zavaznosti (kategorie C) je dodavatel povinen odstranit
do 10 pracovnich dnd od jejich nahlaSeni objednatelem; negativnim stavem nizsi
zavaznosti (kategorie C) se rozumi stav, kdy SW nebo datové ulozisté (kterykoliv
z nich) vykazuje jiné omezeni funkci, nez které spada do negativniho stavu vysoké
zavaznosti (kategorie A) nebo stfedni zavaznosti (kategorie B);

klasifikace TIER I,
fyzicka bezpe&nost na trovni BT3 podle metodiky NBU,

15



e nepretrzity dohled na Urovni L1,
e logovani pfistupl na fyzické i sitové vrstvé.

Dodavka SIM karet neni predmétem tohoto projektu (doda zadavatel), jejich zafazeni (IP adresace)
vV ramci sité bude reSeno v Realizacnim projektu.

5.6 GSM/wi-fi vozidlovy modem/router

Soucasti dodavky je vozidlovy wi-fi/GSM modul/router pro nahravani/vycitani dat do/z vozidel ve
vozovneé a on-line prenos dat z/do vozidel.

Z3akladni parametry wi-fi modulu:

e podpora wi-fi pasma 2,4/5 GHz,

e GSM modem s podporou minimalné LTE+ (LTE Advanced),
e kompatibilni se standardy IEEE 802.11ax,

e teplotni rozsah -20 az +60 °C.

GSM modem musi byt nezavisly na konkrétnim poskytovateli mobilni sité.

Pro pfipojeni jednotky k wi-fi siti zadavatele musi byt splnény minimalné dvé podminky - napfr.
prUjezd vozidla kontrolnim bodem (vjezd do garadze podle soufadnic GNSS) a aktualnim rezimem
jizdy v palubnim pocitaci (napf. manipulacni jizda).

5.7 Konfigurace vozidlové sité ethernet

S ohledem na dal3i pfipravované projekty bude soucasti pInéni i nova konfigurace vozidlové sité
na stromovou infrastrukturu. Soucasti bude:

e stanoveni planu IP adres jednotlivych komponent (i téch, které nejsou vtomto projektu
realizovany) v rozsahu:

o (minimalné 2) porty palubniho pocitace,
o fidici jednotka kamerového systému (jako subsit jednotlivé IP kamery),

o

fidici jednotka pocitani cestujicich (jako subsit jednotlivé senzory pocitani cestujicich),
LCD displej,

wi-fi modem,

GSM modem,

odbavovaci terminal,

o O O

o

jednotka napajeni (Casovy spinac),
LED displeje,
rezerva pro budouci pfipojeni jednotky aktivni preference v ramci C-ITS.

o O

o

e umisténi nového switche v prostoru druhych dvefi, pocet a typ portd musi umoznit pfipojent:

LCD displeje,

senzoru pocitani cestujicich druhych dvefi,

IP dverni kamery (pro nové instalace),

zadni IP interiérové kamery (u kloubovych vozidel).

o O O O

e umisténi nového switche v prostoru tfetich dvefi, poCet a typ portli musi umoznit pripojent:

o IP kamery v prostoru dvefi,
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IP interiérovych kamer pro monitoring prostoru za kloubem (kloubova vozidla),
IP interiérové kamery pro zadni pohled do salénu pro cestujici (sélo vozidla),
pfipojeni senzoru pocitani cestujicich,

pfipojeni zadniho LED displeje.

o O O O

e ke switchi v prostoru skfiné elektroniky budou pfipojeny komponenty:

palubni pocitac,

predni a boc¢ni LED panel,
odbavovaci terminal,
Celni PoE kamera,

wi-fi modem,

GSM modem.

o O O O O O

5.8 Servisni vozidla

Zadavatel poZaduje jako soucast plnéni instalaci Celni (nehodové) kamery se zaznamem obrazu
s moznosti sledovani aktudlni polohy vozidla na mapovém podkladu, vzdaleného stazeni zaznamu
a on-line nahledu kamery do téchto servisnich vozidel:

e 3x Volskwagen Caddy (rok vyroby 2023),
e IxIveco ML 120 E (r. v. 1996),

e 1x Renault D (r.v. 2018),

e 1xIveco 60C18 (r.v. 2022).

Zhotovitel musi definovat pravidla a strukturu poskytnuti Udaj o poloze servisnich vozidel
k dalSimu zpracovani (nap¥. vyhodnoceni - kniha jizd) tfeti stranou.

6. MONTAZE
Zadavatel se zavazuje k montazi vozidlové ¢asti systému pfistavit:

e v pracovnich dnech 3 vozidla,
e ve dnech pracovniho volna, pracovniho klidu nebo statem uznavanych svatcich 6 vozidel.

Pro pristavovani vozidel plati pravidlo, Ze se vzdy jedna o maximalni pocet soucasné odstavenych
vozidel, tedy Ze podminkou pro pfistaveni dalSiho vozidla je dokonleni montaze a predani
predchoziho vozidla do provozniho stavu. Objednatel poZaduje, aby dokonceni montaze na
pristaveném vozidle bylo dokonceno ve stejny den.

7. PRILOHY

PFiloha €. 1 Soupis stavajici vybavy vozidel
Priloha ¢. 2 Schéma cilového stavu pro 12 m vozidla
Priloha ¢. 3 Schéma cilového stavu pro 18 m (kloubova) vozidla
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