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1. Všeobecné údaje 
 

Stavba:  Aquacentrum Teplice 

Objekt:   Rozšíření stávajícího brouzdaliště 

Investor:   Město Teplice  

Stupeň:   Dokumentace pro provedení stavby 
 
Zpracovatel projektu části MaR a technologický silnoproud: Aveo, s.r.o. 
 
 

2. Rozsah projektu 
 

Projektová dokumentace řeší měření a regulaci a technologický silnoproud pro bazénovou 
technologii - rozšíření brouzdaliště v Aquacentru Teplice a drobná doplnění systému MaR ve 
vztahu k tomuto projektu. Všechny níže popsané funkcionality lze naplnit za předpokladu, že 
tyto funkce podporuje dodaná bazénová technologie. 
 
 

3. Projektové podklady 
 

• Požadavky zadavatele a uživatele. 

• Konzultace s projektanty jednotlivých profesí (technologie brouzdaliště). 

• Ze strany profesí vzduchotechnika, ZTI a silnoproud nebyly předány žádné požadavky. 
 

4. Základní údaje 
 
4.1. Napěťové soustavy 
 

V tomto projektu jsou použity tyto napěťové soustavy: 

 

a) přívod do RME: 3NPE 50Hz 230V  

b) ovládací soustava 1NPE 50Hz 230V 
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 24VAC 50Hz, 24V 

 

 
4.2.1 Ochrana před nebezpečným dotykem neživých částí podle ČSN 33 2000-4-41 je 

navržena samočinným odpojením od zdroje. 
Zvýšená ochrana:   -hlavním pospojováním 

 -doplňujícím pospojováním 
 -proudovým chráničem 
 
4.2.2 Ochrana před nebezpečným dotykem živých částí je dána jejich konstrukčním 

uspořádáním a provedením a je řešena některou z těchto ochran: 
Polohou, zábranou, krytím, izolací, doplňkovou izolací 
 

4.3 Pospojování: 
 

Doplňující pospojování slouží k propojení vodivých částí.  
 
4.4 Charakteristika prostředí je z hlediska vnějších vlivů uvažována dle ČSN 33 2000-3 - 

normální AA4. V době přípravy této dokumentace nebyl předložen protokol o určení 
vnějších vlivů. V případě jiných vnějších vlivů je třeba zvážit vhodnost použití navržených 
zařízení a případně je nahradit zařízeními s vyšším krytím.  

 

5. Přepěťové ochrany 
 

Přepětí šířící se po napájecí síti je omezeno třístupňovou ochranou. 
III. stupeň ochrany je zajištěn svodičem přepětí. 
Přepěťové ochrany I. a II. stupně jsou umístěny v rozvaděči silnoproudu. 

 

6. Rozvaděče 
 

Rozvaděč RME 
Oceloplechová rozvodnice má rozměry 800x2000x400. (Jedná se o maximální rozměr). 

Rozvaděč je umístěn v m.č.101, viz půdorys. Přesné umístění je vhodné zkoordinovat při 
realizaci s dodavatelem technologie brouzdaliště. Rozvaděč je zhotoven dle ČSN EN61439-1 
ed.2 a norem souvisejících. 

Napájení rozvaděče RME zajistí silnoproud. 

 

7. Úvod 
 

Navrhovaná koncepce řízení a ovládání technologických zařízení v daném objektu vychází 
ze současných nároků na prostředky MaR, umožňující realizaci řízení a správy objektu na 
úrovni tzv. inteligentní budovy, ve které můžou být jednotlivé podsystémy MaR vzájemně 
provázány tak, aby jejich součinnost zabezpečila optimální provozní režim budovy v rámci 
možností ovládané technologie a to jak z hlediska vynaložených provozních nákladů, tak i 
dosaženými parametry prostředí a služeb poskytovaných uživatelům budovy.  

Pro řízení a regulaci technologických zařízení je navržen systém, který představuje 
kompletní mikroprocesorový řídicí systém s autonomní funkcí i síťovou komunikací.  

Řídící systém musí být plnohodnotně komunikačně propojitelný a připojený do 
stávající centrální operátorské pracovní stanice Johnson Controls Metasys ADS, která 
bude o tento systém rozšířena. Využívaný komunikační protokol je Bacnet IP. Součástí 
tohoto projektu je tedy nejen zřízení systému MaR pro brouzdaliště, ale i práce na 
stávajícím systému nutné pro plné provázání systémů. Dodavatelem a servisní 
organizací stávajícího systému MaR je společnost Aveo, s.r.o. (info@aveosro.cz. Mob.: 
+420 725 056 833). 

V areálu aquaparku je navrženo nové nerezové brouzdaliště s dvěma úrovněmi hladin o 
ploše 62 m2 s hloubkou 0,15 – 0,25m. Brouzdaliště bude nerezové.  

 

 

 

mailto:info@aveosro.cz
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8. Instalace MaR 
 

Provedení kabelových rozvodů  
Kabelové vedení MaR je provedeno vodiči CYKY a stíněnými vodiči J-Y(St)Y (případně 

adekvátními náhradami) v kabelových žlabech MARS.  
Silové rozvody a rozvody MaR mají samostatné kabelové trasy. Pro kabelové trasy jsou 

použity kabelové žlaby MARS. V rámci strojoven jsou kabelové žlaby uchyceny na stěnách a 
na podpůrných konstrukcích technologie.  Propojení mezi jednotlivými podlažími je řešeno 
v rámci kabelové stoupačky.  Při průchodu hranicemi požárních úseků musí být kabely 
utěsněny požární ucpávkou.   

Veškeré montážní práce může provádět pouze firma nebo fyzická osoba mající pro tuto 
činnost veškerá potřebná oprávnění. Všechny práce spojené s elektrickou instalací musí být 
prováděny dle požadavků ČSN 33 2000-4-41 ed.3, ČSN 33 2000-5-54 ed.3, ČSN EN 50110-1 
ed.3, ČSN 33 2000-5-51 ed.3. 

 Před zakrytím vedení provede technický dozor investora kontrolu provedených prací 
a provede záznam do stavebního deníku. 

 Před uvedením zařízení do provozu musí být vypracována jeho řádná výchozí revize 
ve smyslu požadavků ČSN 33 2000–6-61 včetně revizní zprávy.  

 Dodavatel rovněž provede poučení o správném a bezpečném užívání elektrické 
instalace laiky, ve smyslu doporučení ČEZ k ČSN 33 13 10. 

 Provozovatel zařízení je povinen vypracovat pro obsluhu zařízení provozní předpisy a 
zabezpečit, aby s nimi byla obsluha prokazatelně seznámena. 

 Všechny rozvaděče mají krytí - IP 40. Obsluha je přípustná pracovníky poučenými ve 
smyslu vyhlášky č.50/78 Sb. Po otevření dveří nabývá rozvaděč krytí IP 20. Práce na zařízení 
smí provádět pouze osoba s předepsanou kvalifikací dle vyhlášky č.50/78 sb.   

V prostorách technologické strojovny strojovny bude realizováno hlavní a doplňkové 
pospojování (z hlediska ochrany osob před úrazem elektrickým proudem).  

V rámci systému/technologický silnoproud, budou připojeny všechny elektrospotřebiče v 
rámci strojovny (čerpadla, tepelné čerpadlo, UV lampa, apod.  

 

9. Řídící systém 
 

Řídící systém pro regulaci bazénové technologie brouzdaliště bude osazen v 
rozvaděči RME. Regulátory budou komunikačně propojeny do stávajícího systému MaR-
Aquacentrum Teplice a dopracována vizualizace na stávajícím dispečinku, včetně 
veškerých přehledových obrazovek (např. přehledy denních spotřeb, přehledy 
chemického hospodářství bazénové technologie, apod.) 

Procesní úroveň řídicího systému tvoří programovatelné mikroprocesorové regulátory, k 
jejichž vstupům jsou připojeny jednotlivé snímače a čidla regulovaných a měřených veličin 
spolu se signály provozních a poruchových stavů technologického zařízení. Výstupními signály 
regulátorů jsou ovládány servopohony akčních orgánů a řízena jednotlivá zařízení. Regulátory 
mají možnost rozšíření kapacity jejich vstupů a výstupů pomocí expanzních modulů, moduly 
mohou být dislokovány odděleně od vlastních regulátorů ve vzdálenosti až 1200 m a připojeny 
na interní sériovou komunikační sběrnici. Toto řešení umožňuje omezit kabeláž při obsluze 
technologického zařízení umístěného mimo strojovny, ve kterých jsou uvažovány rozvaděče 
s regulátory, dále se využije k ovládání a sběru dat u zařízení typu trafostanice, náhradní zdroj 
nebo výtahy, kdy mohou být dislokované I/O moduly umístěny přímo v rozvaděči zařízení. 

Uživatelské programové vybavení regulátorů řeší algoritmy řízení dané technologie. 
Regulátor obsahuje rovněž modul reálného času pro definování časových plánů ovládání 
technologie, paměť regulátoru je zálohována proti ztrátě dat při výpadku napájení.  
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10. Popis řešení 
 

10.1 Bazénová technologie: 
 

Systém cirkulace: 
Plnění brouzdaliště bude z vodovodního rozvodu objektu do akumulační jímky. Množství 

dopouštěné vody ze zdroje bude měřeno samostatným podružným vodoměrem s přenosem 
dat do PC s výstupem M-BUS nebo impulsním. (QE100). Hladina v akumulační jímce bude 
řízena na základě kontinuálně měřené hladiny v akumulační jímce kapacitním hladinoměrem. 
Obsluha si tuto hladinu může měnit zadáním na dispečinku dle svého uvážení. Dle úrovně této 
hladiny bude buď příváděna čistá pitná voda otevíráním ventilu přívodní vody (Y01 – ON/OFF), 
či naopak upouštěna dnovým ventilem (Y11 – ON/OFF).  

Pro brouzdaliště budou použita dvě cirkulační čerpadla sdružená s vlasovým předfiltrem.  
Čerpadla budou nasávat vodu z akumulační jímky. Na sacím potrubí bude osazen uzavírací 

ventil a zpětná klapka. Do sání z akumulační jímky je zaústěn přívod vody ze dna brouzdaliště, 
ze kterého je odbočka na vypouštění bazénu do kanalizace. Systém je navržen pro provoz 
s jedním cirkulačním čerpadlem (druhé je pro záskok). Systém MaR bude tato čerpadla 
pravidelně prostřídávat pro zajištění rovnoměrného provozu čerpadel. 

Do společného výtlaku z cirkulačních čerpadel do filtrů bude zaústěno dávkování 
koagulantu a předchlorace. 

Aby nedošlo k chodu čerpadel nasucho při vyčerpané jímce a tím poruše čerpadel, budou v 
jímce osazeny snímače hladiny pro kontinuální měření (LT01) a limitní min. a max. (LAL01, 
LAH01). Sonda min. hladiny blokuje chod čerpadel při poklesu vody pod min. hladinu.  

 

Úprava vody: 
Součástí technologické úpravy bazénové vody bude plastová akumulační jímka cca 5m3, 

oběhová čerpadla, tlakové filtry s vícevrstvou filtrační náplní, automatické dávkovací zařízení 
chemikálií. 

Cirkulace vody v bazénu bude zajištěna přívodem do dna brouzdaliště. Dále se voda přelívá 
přes přelivný žlábek zpět do akumulační jímky. Akumulační jímka slouží k vyrovnávání hladiny 
vody v bazénu. Současně také slouží jako zdroj prací vody pro filtry. Z akumulační jímky je 
voda nasávána čerpadly a hnána na filtry. Čerpadla jsou jedinou hnací silou v celém 
recirkulačním systému. Na filtru voda protéká přes filtrační lože, které je složeno z křemičitého 
písku o rozdílných frakcích. Za filtrační stanicí následuje ohřev bazénové vody. Posledním 
krokem před vstupem přefiltrované vody do bazénu je automatické nadávkování dezinfekčního 
prostředku, plynného chloru. K zabezpečení účinné filtrace se před filtrem ještě automaticky 
dávkuje flokulační činidlo, které způsobí, že velmi malé částice nečistot (mechanickou filtrací 
neodstranitelné) se začnou shlukovat a vytvoří větší částice tzv. vločky, které jsou již 
zachytitelné na filtru. Pro správně probíhající dezinfekci a vyvločkování se upravuje dle potřeby 
pH. Korekce pH se provádí za filtrem.  

 

UV lampa 
Pro eliminaci vázaného chlóru, zvýšení kvality vody a snížení objemů desinfekčních 

prostředků na bázi chlóru, bude do systému zařazena středotlaká UV lampa.  
UV lampa - působí dezinfekčním účinkem v místě průtoku vody. Pro úpravu v brouzdaliště 

bude použitá středotlaká UV lampa pro Q = 15 m3/hod, hydraulická část odolná bazénové vodě 
s optimalizovanou hydraulikou navrženou dle metody. 1 středotlaký zářič o výkonu výbojky min 
700 W. Ze systému MaR je UV lampa uvolňována a monitorována sumární porucha. 

 

Měření kvality vody 
K zabezpečení stálé kvality bazénové vody budou instalovány automatické regulátory 

dávkování chemikálií. Z brouzdaliště bude kontinuálně odebírán vzorek vody, který bude 
přiveden na měrné sondy. Přebytečná voda je odváděna zpět do akumulační jímky. Voda 
protékající přes sondy bude odvedena do akumulační jímky. 

Vzorek vody se na sondách vyhodnotí hodnoty volného a vázaného chlóru, pH a Redoxu a 
po porovnání s nastavenými parametry bude automaticky, bez nutnosti obsluhy, regulována 
činnost dávkovacích čerpadel chlorace, korekce pH. Měření a zobrazení vázaného Cl bude 
prováděno výlučně přímou metodou měření (iontově selektivní membránou), nikoliv 
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zobrazením celkového chlóru s dodatečným odpočtem hodnoty volného chloru.  
K zajištění odpovídajícího množství chlóru k hygienickému zabezpečení vody v brouzdališti 

bude instalováno automatické zařízení kvality vody. Automatické zařízení na měření a 
zobrazení hodnoty vázaného chloru slouží pouze jako pomocné a informativní zařízení pro 
provozovatele/strojníky. Naměřené hodnoty se zobrazují na displejích měřiče budou 
přenášeny do systému MaR (integrace-MODBUS). 

Veškeré dávkování chemikálií je prováděno automaticky dle aktuálního vyhodnocení 
jednotlivých kvalitativních parametrů vody v bazénu kontinuálním měřícím zařízením 
s autonomním řídícím systémem. Systém MaR uvažuje s plnohodnotnou datovou 
integrací tohoto systému. Ze systému musí být možnost vyčíst alespoň naměřená data 
(pH, REDOX, volná a vázaný chlór). Systém MaR musí umět zpracovávat tato naměřená 
data a provádět 4hodinové průměrování. 

 
 

Chemické hospodářství 
Hygienické zabezpečení vody v brouzdališti je vzhledem k předpokládané zátěži od 

návštěvníků a provozu atrakcí řešeno kombinací fyzikálních a chemických metod sanitace. 
Navržen je systém průchodu cirkulované vody středotlakou UV lampu, při kterém dochází k 
dokonalé sanitaci cirkulované vody. Středotlaká UV lampa je umístěna v prostoru strojovny. 
Chlorace je zajišťována aplikací kapalného chlornanu sodného, který zajišťuje nezávadnost 
vody v bazénech při kontaminaci od návštěvníků.  

Chemické hospodářství bude osazeno v objektu strojovny. Jednotlivé chemikálie budou 
dávkovány z plastových nádob umístěných v záchytných vanách. V každé nádobě bude 
umístěn snímač hladiny pro informaci o minimálním množství chemikálie, tento signál 
bude zaveden do systému měření a regulace. 

K chemické úpravě cirkulované vody se použije:  
-koagulant - způsobuje vysrážení koloidních nečistot obsažených ve vodě na částice 

zachytitelné na filtračním loži a zvyšuje tak výrazně účinek filtrace. Je rozpustný ve vodě a 
dávkuje se před filtr pomocí dávkovacích čerpadel 

-pH korektor - upravuje hodnotu pH vody, aby byla co nejblíže hodnotě 7,0. Vyhláška 
povoluje rozsah pH vody 6,5 - 7,6.  

-dávkování chlóru – bude používán kapalný chlornan sodný.  
 

Ohřev vody 
Pro ohřev a případné chlazení bude použito tepelné čerpadlo (ME1.7), které bude napojeno 

baypassem na hlavní cirkulační potrubí. Tepelné čerpadlo bude plnohodnotně datově 
integrováno do MaR pro možnost ovládání a monitoringu zařízení. (Vyhodnocování stavu, 
poruch a zadávání setpointů s požadovanými režimy chodu topení/chlazení., uvolňování 
k chodu.) 

 

Vodní atrakce, včetně přepojení stávajících atrakcí 
Vodní atrakce (příslušná čerpadla) budou spouštěna obsluhou bazénu v místě venkovního 

slunění z tabla obsluhy (umístěno na stěně strojovny technologie - zevnitř) 5x paketový 
přepínač VYP/ZAP s kontrolkou). Navíc budou ze systému MaR nastavené časové plány pro 
„uvolnění k ovládání“. Tedy časová okna, kdy bude mít obsluha bazénu možnost ovládat tyto 
atrakce po zbylou dobu budou atrakce blokovány. Zamezí se tím nechtěnému zapnutí atrakcí 
mimo pracovní dobu. 

 
Vodní zvonek - ME1.15 
Vodní ježek - ME1.16 
Vodní fontánky a zvířátko - ME1.17 
Stávající atrakce - delfín - ME1.18 
Stávající atrakce – zkrápění/oplach lidí při vstupu na slunění z vnitřního areálu bazénu – 

ME1.19 
 

10.2 Doplnění do stávajícího systému měření a regulace: 
 

Měření venkovní vlhkosti a teploty 
Stávající systém měření a regulace není vybaven kontinuálním měření venkovní vlhkosti a 

teploty. Tento údaj je nezbytný pro kvalifikované užívání systému i ve vazbě na nově budovaný 
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bazénový okruh slunění. Toto čidlo bude instalováno, vedle prostoru slunění, na venkovní 
fasádu strojovny VZT nad plaveckým bazénem. (finální pozice a provedení musí být při 
realizaci konzultováno se zástupci provozovatele). Celá dodávka spočívá v instalaci a dodání 
snímače, jeho prokabelování a zapojení do stávajícího systému MaR, doplnění SW a úprava 
stávající vizualizace. 

 
 

Doplnění teplot do výfukových sekcí VZT jednotek 
Doplnění potrubních snímačů teploty do výfukových sekcí stávajících VZT jednotek REMAK 

(1A, 1B, 1C, 2A, 2B a 3). Celá dodávka spočívá v instalaci a dodání snímačů, jejich 
prokabelování a zapojení do stávajícího systému MaR, doplnění SW a úprava stávající 
vizualizace a případně doplnění potřebných rozšiřujících modulů. Tedy kompletní dodávka pro 
účely monitoringu těchto teplot na stávající centrální stanici. 

 

11. Bezpečnostní a organizační pokyny 
 

11.1 Úřední zkoušky 
Při montáži elektroinstalace je nutné respektovat příslušné normy ČSN (dříve závazné 

normy ČSN) a předpisy. Práce na el. zařízení mohou provádět pracovníci s elektrotechnickou 
kvalifikací dle vyhl. č. 50/1978 Sb. na zařízení vypnutém a řádně zajištěném. 

Montážní práce elektrorozvodů jsou ukončeny provedením příslušných zkoušek na el. 
zařízení, provedením výchozí revize veškeré realizované elektroinstalace a vystavením výchozí 
revizní zprávy s konečným předáním zařízení investorovi. 

Elektroinstalace musí být podrobena výchozí revizi. Po této výchozí revizi 
elektroinstalace je provozovatel povinen si zajistit provádění periodických revizí elektroinstalace 
ve lhůtách stanovených v normě ČSN 331500 a ve výchozí revizní zprávě. 

 

11.2 Povinnosti provozovatele 
Udržovat el. zařízení v bezpečném a provozuschopném stavu, který odpovídá platným 

normám ČSN, a to pracovníky s elektrotechnickou kvalifikací dle ČSN 343100 a zkouškami z 
vyhl. č.50/1978 Sb. 

Zajistit, aby do el. zařízení nezasahovaly nedovoleným způsobem osoby bez 
elektrotechnické kvalifikace a neprováděly v něm žádné práce ve smyslu normy ČSN 343108. 

S dovolenou obsluhou el. zařízení a bezpečnostními předpisy seznámit všechny 
pracovníky, kteří mohou přijít do styku s el. zařízením a kteří jsou provádět práce, které přímo 
nesouvisí s el.zařízením, ale které mohou při nedostatečné informovanosti o možném 
nebezpečí způsobit úraz nebo škody na majetku. 

 Zajistit, aby do projektu skutečného stavu elektroinstalace byly zakresleny všechny 
dodatečně provedené změny, tzn. aby projekt vždy odpovídal skutečnému stavu 
elektroinstalace a tento projekt skutečného stavu, aby byl vždy k dispozici při provádění revizí, 
apod. 

 

11.3 Použité normy v projektu 
 

ČSN 33 2000-3  - Stanovení základních charakteristik 
ČSN 33 2000-4-41  - Ochrana před úrazem elektrickou energií 
ČSN 33 2000-5-51  - Výběr a stavba elektrických zařízení 
ČSN 33 2000-5-54  - Uzemnění a ochranné vodiče 
ČSN 33 2130   - Vnitřní elektrické rozvody 
ČSN 070703 - Plynové kotelny 
 

 

11.4 SOUPIS POŽADAVKŮ NA OSTATNÍ PROFESE/ ZÚČASTNĚNÉ 

  

11.4.1 Požadavky na profesi silnoproud (elektro) 
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- zajištění jištěného přívodu na svorky rozvaděče RME včetně připojení na centrální  

zemnící síť a provedení hlavního pospojování. Celkový instalovaný příkon 13kW; 

- umístění přepěťových ochran do hlavního a podružných sil. rozvaděčů dle ČSN (1. a 

2 stupně T1, T2), při zachování selektivity ochran; 

11.4.2 Požadavky na profesi bazénové technologie 

- montáž reg. ventilů a směšovačů do potrubí, včetně zajištění protipřírub a  
přechodových kusů; 
- montáž jímek a odběrů tlaku do potrubí; 
- technická koordinace při specifikaci zařízení pro dávkování bazénové chemie a 

tepelného čerpadla. Dodané technologie musí umožnit plnohodnotnou datovou 
integraci; 

 
 


