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1. VsSeobecné udaje

Stavba: Aquacentrum Teplice

Objekt: Rozsifeni stavajiciho brouzdalisté
Investor: Mésto Teplice

Stupen: Dokumentace pro provedeni stavby

Zpracovatel projektu ¢asti MaR a technologicky silnoproud: Aveo, s.r.o.

2. Rozsah projektu

Projektova dokumentace feSi méfeni a regulaci a technologicky silnoproud pro bazénovou
technologii - rozsifeni brouzdali§té v Aquacentru Teplice a drobna doplnéni systému MaR ve
vztahu k tomuto projektu. VSechny niZze popsané funkcionality Ize naplnit za pfedpokladu, Ze
tyto funkce podporuje dodana bazénova technologie.

3. Projektové podklady

e Pozadavky zadavatele a uzivatele.
e Konzultace s projektanty jednotlivych profesi (technologie brouzdalisté).
e Ze strany profesi vzduchotechnika, ZTI a silnoproud nebyly pfedany Zadné poZadavky.

4. Zakladni udaje

4.1. Napétové soustavy
V tomto projektu jsou pouzity tyto napétové soustavy:

a) pfivod do RME: 3NPE 50Hz 230V
b) ovladaci soustava  1NPE 50Hz 230V
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24VAC 50Hz, 24V

4.2.1 Ochrana pted nebezpe¢nym dotykem neZivych &asti podle CSN 33 2000-4-41 je
navrzena samocinnym odpojenim od zdroje.
Zvys$ena ochrana: -hlavnim pospojovanim
-doplfiujicim pospojovanim
-proudovym chrani¢em

4.2.2 Ochrana pied nebezpecnym dotykem Zivych €asti je dana jejich konstrukénim
usporadanim a provedenim a je feSena nékterou z téchto ochran:
Polohou, zabranou, krytim, izolaci, doplfikovou izolaci

4.3 Pospojovani:

Doplnujici pospojovani slouzi k propojeni vodivych ¢asti.

4.4  Charakteristika prostfedi je z hlediska vné&j§ich vlivi uvaZovana dle CSN 33 2000-3 -
normalni AA4. V dobé pfipravy této dokumentace nebyl pfedlozen protokol o urceni
vnéjsich vliva. V pfipadé jinych vnéjsich vlivu je tfeba zvazit vhodnost pouziti navrzenych
zarfizeni a pfipadné je nahradit zafizenimi s vyS$8im krytim.

5. Prepét'ové ochrany

Prepéti Sifici se po napajeci siti je omezeno tfistupfiovou ochranou.
I1l. stupen ochrany je zajistén svodi¢em prepéti.
Prepétové ochrany I. a Il. stupné jsou umistény v rozvadédi silnoproudu.

6. Rozvadéce

Rozvadéé RME

Oceloplechova rozvodnice ma rozméry 800x2000x400. (Jedna se o maximalni rozmér).
Rozvadé¢ je umistén v m.¢.101, viz pldorys. Pfesné umisténi je vhodné zkoordinovat pfi
realizaci s dodavatelem technologie brouzdali$té. Rozvadé&é je zhotoven dle CSN EN61439-1
ed.2 a norem souvisejicich.

Napajeni rozvadéCe RME zajisti silnoproud.

7. Uvod

Navrhovana koncepce fizeni a ovladani technologickych zafizeni v daném objektu vychazi
ze soucasnych narokd na prostfedky MaR, umozfiujici realizaci fizeni a spravy objektu na
urovni tzv. inteligentni budovy, ve které muzou byt jednotlivé podsystémy MaR vzajemné
provazany tak, aby jejich soulinnost zabezpedcila optimalni provozni reZzim budovy v rdmci
moznosti ovladané technologie a to jak z hlediska vynaloZzenych provoznich nakladu, tak i
dosazenymi parametry prostfedi a sluzeb poskytovanych uzivatelim budovy.

Pro Fizeni a regulaci technologickych zafizeni je navrzen systém, ktery predstavuje
kompletni mikroprocesorovy Fidici systém s autonomni funkci i sitovou komunikaci.

Ridici systém musi byt plnohodnotné komunikaéné propojitelny a pfipojeny do
stavajici centralni operatorské pracovni stanice Johnson Controls Metasys ADS, ktera
bude o tento systém rozSifena. Vyuzivany komunikaéni protokol je Bacnet IP. Souéasti
tohoto projektu je tedy nejen zfizeni systému MaR pro brouzdalisté, ale i prace na
stavajicim systému nutné pro piné provazani systémi. Dodavatelem a servisni
organizaci stavajiciho systému MaR je spoleénost Aveo, s.r.o. (info@aveosro.cz. Mob.:
+420 725 056 833).

V arealu aquaparku je navrzeno nové nerezové brouzdalisté s dvéma urovnémi hladin o
plose 62 m2 s hloubkou 0,15 — 0,25m. Brouzdali$§té bude nerezové.
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8. Instalace MaR

Provedeni kabelovych rozvodu

Kabelové vedeni MaR je provedeno vodi¢i CYKY a stinénymi vodi¢i J-Y(St)Y (pfipadné
adekvatnimi nahradami) v kabelovych Zlabech MARS.

Silové rozvody a rozvody MaR maji samostatné kabelové trasy. Pro kabelové trasy jsou
pouzity kabelové Zlaby MARS. V ramci strojoven jsou kabelové Zlaby uchyceny na sténach a
na podpurnych konstrukcich technologie. Propojeni mezi jednotlivymi podlazimi je feSeno
vramci kabelové stoupacky. Pfi prlchodu hranicemi pozarnich usekd musi byt kabely
utésnény pozarni ucpavkou.

Veskeré montazni prace muze provadét pouze firma nebo fyzicka osoba majici pro tuto
¢innost veskera potfebna opravnéni. VSechny prace spojené s elektrickou instalaci musi byt
provadény dle pozadavkd CSN 33 2000-4-41 ed.3, CSN 33 2000-5-54 ed.3, CSN EN 50110-1
ed.3, CSN 33 2000-5-51 ed.3.

Pfed zakrytim vedeni provede technicky dozor investora kontrolu provedenych praci
a provede zaznam do stavebniho deniku.

Pfed uvedenim zafizeni do provozu musi byt vypracovana jeho fadna vychozi revize
ve smyslu pozadavkt CSN 33 2000—6-61 v&etné revizni zpravy.

Dodavatel rovnéz provede pouéeni o spravném a bezpecném uzivani elektrické
instalace laiky, ve smyslu doporuéeni CEZ k CSN 33 13 10.

Provozovatel zafizeni je povinen vypracovat pro obsluhu zafizeni provozni pfedpisy a
zabezpecit, aby s nimi byla obsluha prokazatelné seznamena.

V8echny rozvadéte maji kryti - IP 40. Obsluha je pfipustna pracovniky poucenymi ve
smyslu vyhlasky €.50/78 Sb. Po otevieni dvefi nabyva rozvadéc kryti IP 20. Prace na zafizeni
smi provadét pouze osoba s pfedepsanou kvalifikaci dle vyhlasky €.50/78 sb.

V prostorach technologické strojovny strojovny bude realizovano hlavni a doplikové
pospojovani (z hlediska ochrany osob pfed Urazem elektrickym proudem).

V ramci systému/technologicky silnoproud, budou pfipojeny vSechny elektrospotiebice v
ramci strojovny (Cerpadla, tepelné Cerpadlo, UV lampa, apod.

9. Ridici systém

Ridici systém pro regulaci bazénové technologie brouzdalisté bude osazen v
rozvadéci RME. Regulatory budou komunikaéné propojeny do stavajiciho systému MaR-
Aquacentrum Teplice a dopracovana vizualizace na stavajicim dispe€inku, véetné
vesSkerych piehledovych obrazovek (napf. pirehledy dennich spotieb, prehledy
chemického hospodaristvi bazénové technologie, apod.)

Procesni uroven fidiciho systému tvofi programovatelné mikroprocesorové regulatory, k
jejichz vstuplm jsou pfipojeny jednotlivé snimace a €idla regulovanych a méfenych veli€in
spolu se signaly provoznich a poruchovych stavu technologického zafizeni. Vystupnimi signaly
regulatoru jsou ovladany servopohony ak&nich organd a fizena jednotliva zafizeni. Regulatory
maji moznost rozsifeni kapacity jejich vstupld a vystupl pomoci expanznich modul, moduly
mohou byt dislokovany oddélené od vlastnich regulatord ve vzdalenosti az 1200 m a pfipojeny
na interni sériovou komunikacni sbérnici. Toto feSeni umoznuje omezit kabelaz pfi obsluze
technologického zafizeni umisténého mimo strojovny, ve kterych jsou uvazovany rozvadéce
s regulatory, dale se vyuZije k ovladani a sbéru dat u zafizeni typu trafostanice, ndhradni zdroj
nebo vytahy, kdy mohou byt dislokované 1/O moduly umistény pfimo v rozvadédi zafizeni.

Uzivatelské programové vybaveni regulatort fesSi algoritmy Fizeni dané technologie.
Regulator obsahuje rovnéz modul realného ¢asu pro definovani ¢asovych plant ovladani
technologie, pamét regulatoru je zalohovana proti ztraté dat pfi vypadku napdjeni.
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10. Popis reseni

10.1 Bazénova technologie:

Systém cirkulace:

PInéni brouzdalisté bude z vodovodniho rozvodu objektu do akumulaéni jimky. Mnozstvi
dopousténé vody ze zdroje bude méfeno samostatnym podruznym vodomérem s pfenosem
dat do PC s vystupem M-BUS nebo impulsnim. (QE100). Hladina v akumulaéni jimce bude
fizena na zakladé kontinualné méfené hladiny v akumulacni jimce kapacitnim hladinomérem.
Obsluha si tuto hladinu mize ménit zadanim na dispecinku dle svého uvazeni. Dle Urovné této
hladiny bude bud pfivadéna Cista pitna voda oteviranim ventilu pfivodni vody (Y01 — ON/OFF),
¢i naopak upousténa dnovym ventilem (Y11 — ON/OFF).

Pro brouzdalisté budou pouzita dvé cirkulaéni ¢erpadla sdruzena s vlasovym predfiltrem.

Cerpadla budou nasavat vodu z akumulaéni jimky. Na sacim potrubi bude osazen uzaviraci
ventil a zpétna klapka. Do sani z akumulaéni jimky je zaustén pfivod vody ze dna brouzdalisté,
ze kterého je odbocka na vypousténi bazénu do kanalizace. Systém je navrzen pro provoz
s jednim cirkulaénim céerpadlem (druhé je pro zaskok). Systém MaR bude tato ¢erpadia
pravidelné prostridavat pro zajisténi rovhomérného provozu €erpadel.

Do spole¢ného vytlaku z cirkulaénich cerpadel do filtrd bude zalusténo davkovani
koagulantu a pfedchlorace.

Aby nedoslo k chodu €erpadel nasucho pfi vyCerpané jimce a tim poruSe Cerpadel, budou v
jimce osazeny snimace hladiny pro kontinualni méfeni (LTO1) a limitni min. a max. (LALO1,
LAHO1). Sonda min. hladiny blokuje chod Cerpadel pfi poklesu vody pod min. hladinu.

Uprava vody:
Soucasti technologické upravy bazénové vody bude plastova akumulacni jimka cca 5m3,

obéhova Cerpadla, tlakové filtry s vicevrstvou filtraéni naplni, automatické davkovaci zafizeni
chemikalii.

Cirkulace vody v bazénu bude zajisténa pfivodem do dna brouzdalisté. Dale se voda preliva
pfes prelivny zlabek zpét do akumulacni jimky. Akumulacni jimka slouzi k vyrovnavani hladiny
vody v bazénu. Soucasné také slouzi jako zdroj praci vody pro filtry. Z akumulaéni jimky je
voda nasavana &erpadly a hnana na filtry. Cerpadla jsou jedinou hnaci silou v celém
recirkulacnim systému. Na filtru voda protéka pfes filtracni loze, které je slozeno z kfemicitého
pisku o rozdilnych frakcich. Za filtraéni stanici nasleduje ohfev bazénové vody. Poslednim
krokem pfed vstupem prefiltrované vody do bazénu je automatické nadavkovani dezinfekéniho
prostfedku, plynného chloru. K zabezpedeni uc€inné filtrace se pFed filtrem jesté automaticky
davkuje flokulaéni €inidlo, které zpusobi, ze velmi malé Castice necistot (mechanickou filtraci
neodstranitelné) se zacnou shlukovat a vytvofi vétSi Castice tzv. vioCky, které jsou jiz
zachytitelné na filtru. Pro spravné probihajici dezinfekci a vyvlo¢kovani se upravuje dle potfeby
pH. Korekce pH se provadi za filtrem.

UV lampa
Pro eliminaci vazaného chléru, zvySeni kvality vody a sniZzeni objemu desinfeknich

prostfedkl na bazi chléru, bude do systému zafazena stfedotlaka UV lampa.

UV lampa - plsobi dezinfek&nim uc¢inkem v misté pratoku vody. Pro Upravu v brouzdalisté
bude pouzita stfedotlakd UV lampa pro Q = 15 m3/hod, hydraulicka &ast odolna bazénové vodé
s optimalizovanou hydraulikou navrzenou dle metody. 1 stfedotlaky zafi€ o vykonu vybojky min
700 W. Ze systému MaR je UV lampa uvolfiovdna a monitorovana sumarni porucha.

Mé&feni kvality vody

K zabezpedeni stalé kvality bazénové vody budou instalovany automatické regulatory
davkovani chemikalii. Z brouzdalisté bude kontinualné odebiran vzorek vody, ktery bude
pfiveden na mérné sondy. PfebyteCna voda je odvadéna zpét do akumulaéni jimky. Voda
protékajici pfes sondy bude odvedena do akumulaéni jimky.

Vzorek vody se na sondach vyhodnoti hodnoty volného a vazaného chléru, pH a Redoxu a
po porovnani s nastavenymi parametry bude automaticky, bez nutnosti obsluhy, regulovana
¢innost davkovacich ¢erpadel chlorace, korekce pH. Méfeni a zobrazeni vazaného Cl bude
provadéno vyluéné pfimou metodou méfeni (iontové selektivni membranou), nikoliv
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zobrazenim celkového chléru s dodateCnym odpoc¢tem hodnoty volného chloru.

K zajisténi odpovidajiciho mnozstvi chloru k hygienickému zabezpec€eni vody v brouzdalisti
bude instalovano automatické zafizeni kvality vody. Automatické zafizeni na méreni a
zobrazeni hodnoty vazaného chloru slouzi pouze jako pomocné a informativni zafizeni pro
provozovatele/strojniky. Namérené hodnoty se zobrazuji na displejich méfice budou
prenaseny do systému MaR (integrace-MODBUS).

Veskeré davkovani chemikalii je provadéno automaticky dle aktualniho vyhodnoceni
jednotlivych kvalitativnich parametrii vody v bazénu kontinualnim méficim zafizenim
s autonomnim fidicim systémem. Systém MaR uvazuje s plnohodnotnou datovou
integraci tohoto systému. Ze systému musi byt moznost vydéist alespoii namérena data
(pH, REDOX, volna a vazany chlér). Systém MaR musi umét zpracovavat tato namérena
data a provadét 4hodinové primérovani.

Chemické hospodarstvi

Hygienické zabezpeCeni vody v brouzdalisti je vzhledem k predpokladané zatézi od
navstévnikd a provozu atrakci feSeno kombinaci fyzikalnich a chemickych metod sanitace.
Navrzen je systém priachodu cirkulované vody stfedotlakou UV lampu, pfi kterém dochazi k
dokonalé sanitaci cirkulované vody. Stfedotlaka UV lampa je umisténa v prostoru strojovny.
Chlorace je zajistovana aplikaci kapalného chlornanu sodného, ktery zajiStuje nezavadnost
vody v bazénech pfi kontaminaci od navstévniku.

Chemické hospodarstvi bude osazeno v objektu strojovny. Jednotlivé chemikalie budou
davkovany z plastovych nadob umisténych v zachytnych vanach. V kazdé nadobé bude
umistén snimaé¢ hladiny pro informaci o minimalnim mnozstvi chemikalie, tento signal
bude zaveden do systému méreni a regulace.

K chemické upravé cirkulované vody se pouzije:

-koagulant - zplsobuje vysrazeni koloidnich necistot obsazenych ve vodé na castice
zachytitelné na filtracnim lozi a zvySuje tak vyrazné ucinek filtrace. Je rozpustny ve vodé a
davkuje se pred filtr pomoci davkovacich ¢erpadel

-pH korektor - upravuje hodnotu pH vody, aby byla co nejblize hodnoté 7,0. Vyhlaska
povoluje rozsah pH vody 6,5 - 7,6.

-davkovani chléru — bude pouzivan kapalny chlornan sodny.

Ohfev vody
Pro ohfev a pfipadné chlazeni bude pouzito tepelné Eerpadlo (MEL1.7), které bude napojeno

baypassem na hlavni cirkulaéni potrubi. Tepelné Eerpadlo bude plnohodnotné datové
integrovano do MaR pro moznost ovladani a monitoringu zafizeni. (Vyhodnocovani stavu,
poruch a zadavani setpointd s pozadovanymi rezimy chodu topeni/chlazeni., uvolfovani
k chodu.)

Vodni atrakce, v€etné piepojeni stavajicich atrakci

Vodni atrakce (pfislusna &erpadla) budou spousténa obsluhou bazénu v misté venkovniho
slunéni ztabla obsluhy (umisténo na sténé strojovny technologie - zevnitf) 5x paketovy
pfepinac VYP/ZAP s kontrolkou). Navic budou ze systému MaR nastavené &asové plany pro
»=uvolnéni k ovladani“. Tedy &asové okna, kdy bude mit obsluha bazénu mozZnost ovladat tyto
atrakce po zbylou dobu budou atrakce blokovany. Zamezi se tim necht&énému zapnuti atrakci
mimo pracovni dobu.

Vodni zvonek - ME1.15

Vodni jezek - ME1.16

Vodni fontanky a zvifatko - ME1.17

Stavajici atrakce - delfin - ME1.18

Stavajici atrakce — zkrapéni/oplach lidi pfi vstupu na slunéni z vnitfniho areélu bazénu —
ME1.19

10.2 Doplnéni do stavajiciho systému méreni a requlace:

Mé&reni venkovni vlihkosti a teploty
Stavajici systém méfeni a regulace neni vybaven kontinualnim méfeni venkovni vihkosti a
teploty. Tento Udaj je nezbytny pro kvalifikované uzivani systému i ve vazbé na nové budovany
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bazénovy okruh slunéni. Toto Cidlo bude instalovano, vedle prostoru slunéni, na venkovni
fasadu strojovny VZT nad plaveckym bazénem. (finalni pozice a provedeni musi byt pfi
realizaci konzultovano se zastupci provozovatele). Cela dodavka spociva v instalaci a dodani
snimace, jeho prokabelovani a zapojeni do stavajiciho systému MaR, doplnéni SW a Uprava
stavajici vizualizace.

Doplnéni teplot do vyfukovych sekci VZT jednotek

Doplnéni potrubnich snimact teploty do vyfukovych sekci stavajicich VZT jednotek REMAK
(1A, 1B, 1C, 2A, 2B a 3). Cela dodavka spociva v instalaci a dodani snimacu, jejich
prokabelovani a zapojeni do stavajiciho systému MaR, doplnéni SW a uprava stavajici
vizualizace a pfipadné doplnéni potfebnych rozsifujicich modull. Tedy kompletni dodavka pro
ucely monitoringu téchto teplot na stavajici centraini stanici.

11. Bezpecénostni a organizac¢ni pokyny

11.1 Uredni zkousky

PFi montazi elektroinstalace je nutné respektovat pislusné normy CSN (dfive zavazné
normy CSN) a predpisy. Prace na el. zaFizeni mohou provadét pracovnici s elektrotechnickou
kvalifikaci dle vyhl. &. 50/1978 Sb. na zafizeni vypnutém a fadné zajisténém.

Montazni prace elektrorozvodu jsou ukonéeny provedenim pfislusnych zkousek na el.
zafizeni, provedenim vychozi revize veSkeré realizované elektroinstalace a vystavenim vychozi
revizni zpravy s kone€nym predanim zafizeni investorovi.

Elektroinstalace musi byt podrobena vychozi revizii Po této vychozi revizi
elektroinstalace je provozovatel povinen si zajistit provadéni periodickych revizi elektroinstalace
ve |lhatach stanovenych v normé& CSN 331500 a ve vychozi revizni zpravé.

11.2 Povinnosti provozovatele

Udrzovat el. zafizeni v bezpeEném a provozuschopném stavu, ktery odpovida platnym
normam CSN, a to pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci dle CSN 343100 a zkouskami z
vyhl. €.50/1978 Sb.

Zajistit, aby do el. zafizeni nezasahovaly nedovolenym zplsobem osoby bez
elektrotechnické kvalifikace a neprovadély v ném zadné prace ve smyslu normy CSN 343108.

S dovolenou obsluhou el. zafizeni a bezpe€nostnimi pfedpisy seznamit vSechny
pracovniky, ktefi mohou pfijit do styku s el. zafizenim a ktefi jsou provadét prace, které pfimo
nesouvisi s el.zafizenim, ale které mohou pfi nedostatené informovanosti o mozném
nebezpeci zpusobit Uraz nebo $kody na majetku.

Zajistit, aby do projektu skute€ného stavu elektroinstalace byly zakresleny vSechny
dodatecné provedené zmény, tzn. aby projekt vZzdy odpovidal skuteénému stavu
elektroinstalace a tento projekt skute¢ného stavu, aby byl vZzdy k dispozici pfi provadéni revizi,

apod.

11.3 Pouzité normy v projektu

CSN 33 2000-3 - Stanoveni zékladnich charakteristik
CSN 33 2000-4-41 - Ochrana pfed urazem elektrickou energii
CSN 33 2000-5-51 - Vybér a stavba elektrickych zafizeni
CSN 33 2000-5-54 - Uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2130 - Vnitfni elektrické rozvody

CSN 070703 - Plynové kotelny

11.4 SOUPIS POZADAVKU NA OSTATNi PROFESE/ ZUCASTNENE

11.4.1 Pozadavky na profesi silnoproud (elektro)



Aquacentrum Teplice
Rozsiteni stavajiciho brouzdalisté
- zajisténi jisténého pfivodu na svorky rozvadéfe RME véetné pfipojeni na centralni
zemnici sit' a provedeni hlavniho pospojovani. Celkovy instalovany pfikon 13kW;
- umisténi prepétovych ochran do hlavniho a podruznych sil. rozvadéa dle CSN (1. a
2 stupné T1, T2), pfi zachovani selektivity ochran;

Technicka zprava MaR

11.4.2 Pozadavky na profesi bazénové technologie
- montaz reg. ventild a sméSovacu do potrubi, véetné zajisténi protipfirub a

prechodovych kusu;
- montaz jimek a odbéra tlaku do potrubi;
- technicka koordinace pfi specifikaci zafizeni pro davkovani bazénové chemie a

tepelného Cerpadla. Dodané technologie musi umoznit plnohodnotnou datovou
integraci;



