Amper Savings, a.s. Antala Staska 1076/33a, 140 00 Praha 4
telefon:800 701 313, info@ampersavings.cz, www.ampersavings.cz

Analyza mozného potencialu
uspory energie v objektu
Domu Kultury Teplice

12/2016


mailto:nfo@

M Amper Savings, a.s. Antala Staska 1076/33a, 140 00 Praha 4
telefon:800 701 313, info@ampersavings.cz, www.ampersavings.cz

UvoD

Na zakladé objednavky byla ptipravena analyza moZnosti Uspory energie v objektech Domu Kultury
Teplice, pfispévkové organizace uréenych pro kulturni ¢innosti ve mésté Teplice. Pfedmétem analyzy
jsou tyto tfi objekty, pficemz pro kazdy z objekt( je vyhotovena samostatna analyza.

- DUm kultury Teplice (DK), situovany na adrese Mirové Namésti 2950, Teplice
- Krusnohorské divadlo (KDT), situované na adrese U Cisarskych lazni 4, Teplice
- Budovy pro kulturu ,Zahradni dim* (ZD), situované na adrese U Zamku 525/1, Teplice

Pfedmétem analyzy je urceni a posouzeni moznosti Uspor energie a financnich prostfedkl na energie
ve vySe uvedenych budovach.

V této praci se zaméfrujeme predevsSim na ovéreni zplsobu zdsobovani objektd energiemi, stavu
objektl a technickych zafizeni v nich umisténych, dale ovéfeni zakladniho principu fungovani
technickych zafizeni budov vzhledem k redlnému provozu. Na zdkladé informaci ziskanych v ramci
prohlidky jednotlivych objektll je podrobnéji vénovdna pozornost mozZnosti rekonstrukce
vzduchotechnickych zatizeni a zprovoznéni systému chlazeni pro vzduchotechnické zafizeni v objektu
Domu Kultury Teplice.

Analyza mozZnosti potencialu Uspor energie je rozdélena do tfi samostatnych ¢asti po jednotlivych
objektech, priéemz kazda ¢ast obsahuje Uvodni popisnou a analytickou ¢ast a ¢ast navrhovou, kde jsou
posouzena a vycislena mozna opatreni.

Obsahem analyzy je nasledujici:
e popis stavajiciho stavu energetického systému,
e zhodnoceni stavajiciho nakladani s energiemi se specifikaci Uspornych oblasti,
e navrh opatieni a ndvrh vhodného postupu realizace,
e energeticky management s cilem efektivniho Fizeni snizovani spotieby energie, tedy
neustalého zlepsovani energetického hospodafstvi.

Pfedmétem koncepce v této Urovni neni podrobny vypocet tepelné technickych vlastnosti budov. Zde
Cerpame z dostupnych dfive provedenych dokument( (energetické audity a Prlikazy energetické
narocnosti budov).
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PD projektova dokumentace

CF Cash flow

IRR vnitfni vynosové procento

NPV Cista soucasnd hodnota

Ni investicni naklady

EUP energeticky Usporny projekt

kWe |kilowatt elektricky
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GJ gigajoule

NN nizké napéti
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KGJ kogeneracni jednotka
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TUV | tepla uzitkova voda

uT Ustfedni topeni

KPS kompaktni pfedavaci stanice

HVS hlavni vyménikova stanice

AN akumulacni nadrz

TRV termoregulacni ventil

Ill

IRC “individual room contro

VZT vzduchotechnika

CzZT centralni zasobeni teplem

ZP zemni plyn

EE el. energie

CP cihla plna

CD cihla duta

KGJ kogeneracni jednotka

Prikaz energetické narocnosti

PENB budovy
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2 IDENTIFIKACNI UDAIJE

2.1 Vlastnik a provozovatel objektu

Nazev/jméno DUm Kultury Teplice, pfispévkova organizace

Adresa Mirové namésti 2950, 415 01 Teplice

Kontaktni osoba Ing. Miloslav Faborsky

Telefon 608635632 Fax -

IC 00081221 DIC CZ00081221
E-mail technika@dkteplice.cz

2.2 Predkladatel a zpracovatel dokumentu

Jméno Amper Savings, a.s.

Adresa Antala Staska 1076/33a

Zastupce Ing. Radim Kohoutek

Telefon 602538228 Fax

IC 01428357 DIC CZ 01428357
E-mail kohoutek@ampersavings.cz

Zpracovatel Ing. David Pech

E-mail pech@ampersavings.cz

Telefon 723 203 145

2.3 Predmét dokumentu

Nazev Dam Kultury Teplice

Adresa Mirové namésti 2950, 415 01 Teplice
Vlastnik - zfizovatel Statutarni mésto Teplice

Vztah vlastnika k Statutarni mésto Teplice je zfizovatelem
zadavateli
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3 POPIS VYCHOZIHO STAVU

3.1 Predmeét

Pfedmétem analyzy moznosti Uspory energie je Dim Kultury Teplice (DK). Pfedmétem je tedy
konstrukce budovy, stav a provoz technickych zafizeni budovy a spotieba energie v misté.

Tento dokument neni energetickym auditem ani energetickym posudkem dle zdkona 406/2000 Sb., o
hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisu.

Situaci znazoriuje obrazek 1.

Tabulka 1 - Zdkladni parametry objektu

Identifikace ¢innosti

Druh Cinnosti Kulturni zatizeni — koncertni sal, estradni tanec¢ni sal, kino
Pocet zaméstnancl 30
Pocet vytapénych budov 1
Seznam budov
el el B
) obalky budovy
[m’] [m?] [m?] [m?/m’]
Dam kultury v Teplicich 46 905 7 866,3 8 458,7 0,18

Pozn. Udaje vychdzi z podkladu PENB z 09/2013 a nebyly znovu pfepoéitdvdny

Ke zpracovani byly pouzity nasledujici podklady:

e dostupna vykresova dokumentace v el. podobé (projekt vzduchotechniky, avak bez technické
zpravy)

e (daje o spotifebé a nakladech za energie (2015-2016)

e (daje o provozu v budové

e (daje z Setfeni na misté

e vlastni fotodokumentace

e plvodni Energeticky audit z 07/2006, zpracovany spole¢nosti Martia a.s.

e Prlkaz energetické naroc¢nosti budovy z 09/2013 zpracovany spoleénosti EnergySim

Dutim Kultury Teplice, pfispévkova organizace 9
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3.1.1 Charakteristika

Objekt Domu kultury tvoti jedna samostatna budova postavénda v roce 1986 na Mirovém ndmésti
slouzici predevsim ke kulturnimu vzdélavani. V objektu jsou situovdny dva saly — koncertni a
spolecensky (estradni), kinosal, Satny, kancelare, vstupni hala a dalsi technické a pomocné prostory
slouzici pro provoz objektu. Autorem architektonického navrhu byl uzndvany architekt Karel Hubacek
z ateliéru SIAL Liberec, jenZ je mimo jiné autorem libereckého hotelu Jestéd.

Objekt ma 3 nadzemni podlazi (1.-3.N.P.) a technicky suterén (1.P.P.), ktery je zapustén zcasti pod
okolnim terénem, objekt je plidorysné ¢tvercového tvaru. Konstrukéni systém tvofi Zelezobetonové
prefabrikované sloupy a ocelové pruvlaky.

Provoz budovy je od 6:00 do 22:00, pfi¢emz provoz je rozdilny podle pfislusnych prostor, tj. odliSny pro
provoz salq, kina, kancelafi a jinych prostor. Priimérny pocet zaméstnancl pusobicich v budové Domu
Kultury (DK) je cca 30. Koncertni sal ma kapacitu 550 pevnych sedadel a slouZi predevsim potifebam
Severoceské filharmonie v Teplicich.

V dobé zpracovani tohoto dokumentu jsou planovany stavebni Upravy vstupni haly — Foyer.

Obrdzek 1 - Situacni schéma objektu Domu Kultury v Teplicich

Gy

N Teplice

Zdroj: nahliZeni do katastru nemovitosti
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3.2 Zakladni udaje o energetickych vstupech

Objekt je zasobovan témito energiemi a médii:

e teplo z CZT (para)
e elektrickd energie
e studena voda

3.2.1 Dodavka tepla z CZT

Do objektu DK je dodavané teplo z CZT ve formé pdary do vyménikové stanice umisténé v objektu.
Dodavatelem tepla je spole€nost CEZ Teplarenska, a.s., tepelnym zdrojem v systému CZT je Elektrarna
Ledvice, vzddlend cca 11 km od centra mésta Teplice. V objektu je teplo vyuZivano pro systém vytapéni
(UT), vzduchotechniku (VZT) a piipravu teplé vody (TV). V obdobi mimo topnou sezénu neni teplo z CZT
vyuzivano, a to ani pro ohrev teplé vody. Ohrev teplé vody je v obdobi mimo topnou sezénu zajistén
ve tfech elektrickych bojlerech o celkovém ptikonu 13,5 kW. Cislo odbérného mista je 0100417616.
Cena tepla v roce 2016 v sazbé H31P1 01 (sazba na vstupu do predavaci stanice) je 396,0 K¢/GJ bez
DPH, resp. 455,40 K&/GJ s DPH.

3.2.2 Elektricka energie

Dodavatelem elektrické energie je spoleénost CENTROPOL ENERGY, a.s. Cislo odbérného mista je EAN
OPM 859182400407146375. Produktem je dvoutarif KS (VZ, NT) Sjednana rocni rezervovana kapacita
je 140 kW (0,14 MW).

3.2.3 Energetické vstupy

V ndsledujicich tabulkach jsou uvedeny energetické vstupy do objektu Domu Kultury v Teplicich.
Spotfeby jsou vtazeny k ucelenym ro¢nim obdobim let 2015 - 2016. Uvedeny jsou spotfeby véetné
vynaloZenych naklad(, udaje v penéznich jednotkach jsou uvedeny v cenach bez DPH.

Tabulka 2 - Energetické vstupy - rok 2015

Energetické vstupy v roce 2015
. . .. .. Prepocet Rocni naklady
vstupy paliv a energie Jednotka| Mnozstvi Prepocet .
na MWh Ké/rok
Elektfina MWh 277,7 1,00 277,7 769 569
Teplo GJ 23419 3,60 650,5 920 495
Celkem spotieba paliv a energie 928,2 1690 064

Pozn. Ceny bez DPH

Tabulka 3 - Energetické vstupy - rok 2016

Energetické vstupy v roce 2016
vstupy paliv a energie Jednotka| Mnozstvi Prepocet Prepocet Rotni naklady
na MWh Ké/rok
Elektfina MWh 276,2 1,00 276,2 765711
Teplo GJ 2532,6 3,60 703,5 1002917
Celkem spotieba paliv a energie 979,7 1768 628

Pozn. Ceny bez DPH
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Tabulka 4 - Energet. vstupy, primér 2015 - 2016, ceny 2016 bez DPH

Energetické vstupy - primér z let 2015-2016

. . . . . Pfepocet Rocni naklady
vstupy paliv a energie Jednotka| Mnoistvi Prepocet na MWh K&/rok
Elektfina MWh 276,9 1,00 276,9 767 807
Teplo GJ 2437,2 3,60 677,0 965 149
Celkem spotieba paliv a energie 953,9 1732956

Pozn. Ceny bez DPH

Tabulka 5 - Energet. vstupy, primér 2015 - 2016, ceny 2016 s DPH

Energetické vstupy - primér z let 2015-2016

vstu aliv a energie Jednotka | Mnoistvi Pfepocet Prepocet Rocni naklady
PY P & P na MWh Ké/rok
Elektfina MWh 276,9 1,00 276,9 929 047
Teplo GJ 2437,2 3,60 677,0 1109921
Celkem spotfeba paliv a energie 953,9 2 038 968
Pozn. Ceny s DPH
Graf 1 - Vyvoj rocni spotreby tepla 2015 - 2016 v [GJ/rok]
Spotreba tepla v 2015-2016 [GJ/rok]
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Graf 2 - Cena za dodané teplo v letech 2015 - 2016 [K¢/rok bez DPH]

Cena za dodané teplo v 2015-2016 [K¢/rok bez DPH]
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Graf 3 - Cena za dodané teplo v letech 2015 - 2016 [K¢/rok s DPH]

Cena za dodané teplo v 2015-2016 [K¢/rok s DPH]
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Graf 4 - Vyvoj ro¢ni spotreby tepla v jednotlivych mésicich let 2015 - 2016 v [GJ/rok]

Vyvoj mésicnich spotreb tepla 2015-2016 [GJ]
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Graf 5 - Vyvoj mérné jednotkové ceny tepla v K¢/GJ

Mérna jednotkova cena tepla v DK v 2014-2016
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Mérna jednotkova cena tepla pro rok 2017 z{stava stejna jako v roce 2016 ve vysi 396 KE/GJ bez DPH.

Graf 6 - Rocni spotfeba nakoupené el. energie 2015 a 2016

Spotieba nakoupené el. energie [MWh/r]
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Graf 7 - Vyvoj mési¢nich spotreb el. energie

Vyvoj mésicnich spotreb nakoupené
el. energie 2015-2016 [MWh]
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Graf 8 - Porovndni sjednané rezervované kapacity (RK) s namérenym mésicnim Y%h maximem

Porovnani RK s nam. 1/4 hod.max., rok 2016
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Graf 9 - Priibéh % hmax. v celém roku 2016

Odbérovy diagram EE 2016- 1/4 hmax. [kW]
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Pozn. Zdroj: portdl namérenych dat CEZ distribuce

Z Uudajl z faktur za el. energii a grafu el. zatiZeni vy3e je vidét, Ze dlouhodobé sjednané maximum 0,14
MW je dostatecné, prakticky az mozna se zbytecné vysokou rezervou. V mésicich 01 az 04 a 06 az 12
roku 2016 je prGmérna hodnota mési¢niho naméreného % hodinového maxima v rozmezi 105 az 121
kW, maximalni hodnota zatiZeni byla v prosinci o hodnoté 121 kW.

Vyjimkou, jak je patrné z grafu vyse, je kvéten 2016, kdy bylo zméfeno nejvyssi zatizeni 28.5.2016 ve
20 hodin a to 162 kW. Toto zvySené namérené zatiZeni je zplisobeno kazdoroénim poradanim
kulturnich akci v okoli kulturniho domu pfi slavnostnim zahajeni lazeriské sezdny, kdy jsou na toto
odbérné misto pfipojeny dalsi externi spotfebice pro venkovni stanky a dalsi potfeby této kulturni akce.
Provozovatel objektu jiz zahdjil jednani s dodavatelem el. energie o mozZnosti zvySeni rezervované
mésicni kapacity, avsak jen vidy na mésic kvéten. Penale za prekroceni rezervované kapacity v daném
mésici €inilo 15 481 K¢ bez DPH.
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Graf 10 - Viyvoj ceny el. energie v letech 2015 - 2016 v K&/MWh bez DPH

Vyvoj ceny el. energie [KE/MWh] bez DPH
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Graf 11 - Vyvoj mésicnich spotreb el. energie v roce 2015 a 2016

Meésicni spotreba el. energie v roce 2015 a 2016 [MWh)]
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Tabulka 6 - Spotfeba studené vody v roce 2015

Mésic voda srazkova voda
2015 [m3] Platba [m3] Platba
leden 159 14 701 K¢ 98,4 4437 K¢
unor 175 16 181 K¢ 98,4 4437 K¢
brezen 175 16 181 K¢ 98,4 4437 K¢
duben 79 7 304 K¢ 98,4 4437 K¢
kvéten 138 12 759 K¢ 98,4 4437 K¢
cerven 130 12 020 K¢ 98,4 4437 K¢
cervenec 60 5548 K¢& 98,4 4 437 K¢
srpen 76 7 027 K¢ 98,4 4437 K¢
zari 80 7 397 K¢ 98,4 4437 K¢
fijen 80 7 397 K¢ 98,4 4437 K¢
listopad 85 7 859 K¢& 98,4 4 437 K¢
prosinec 96 8 876 K¢ 98,4 4437 K¢
celkem 1333 123 250 K¢ 1180,8 53 244 K¢
Tabulka 7 - Spotieba studené vody v roce 2016
Mésic voda srazkova voda
2016 [m3] Platba [m3] Platba
leden 81 7 938 K¢ 98,4 4755 K¢
unor 86 8 428 K¢ 98,4 4 755 K¢
bfezen 102 9996 K¢ 98,4 4 755 K¢
duben 124 12 152 K¢ 98,4 4 755 K¢
kvéten 129 12 642 K¢ 98,4 4 755 K¢
cerven 128 12 544 K¢ 98,4 4 755 K¢
cervenec 83 8 134 K¢ 98,4 4 755 K¢
srpen 70 6 860 K¢ 98,4 4 755 K¢
zari 123 12 054 K¢ 98,4 4 755 K¢
Fl’jen 113 11 074 K¢ 98,4 4 755 K¢
listopad 99 9702 K¢ 98,4 4 755 K¢
prosinec 102 9996 K¢ 98,4 4 755 K¢
celkem 1240 121 520 K¢ 1180,8 57 056 K¢
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Graf 12 - Mésicni spotfeba studené vody v roce 2015 a 2016

Spotreba studené vody [m?3]
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Z grafu a tabulek vyse je vidét celkem vyrazny rozdil v mési¢nich spotfebdch studené vody a to zejména
v prvnich ¢tyfech meésicich srovnavanych let 2015 a 2016. Celkovy mezirocni rozdil spotfeby SV o
hodnotdch 1 333 m® a 1 240 m3 ve vysi 7 % neni velky. Relativné je v3ak vysokd vlastni spotfeba SV
v m?3, kterd odpovida primérné kazdodenni spotiebé 3,65 m3 SV.

o o o o
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3.2.4 Klicové hodnoty pro normalizované klimatické podminky regionu

Hodnoty pro vypocet denostupiili byly prevzaty z dat Stavebné technického Ustavu-Energie budov a
z dat CHMU pro Ustecky kraj. Celkova primérna vnitfni teplota byla stanovena na zakladé vaZzeného
prdmeéru teplot a objemu prostor.

Tabulka 8 - Klicové hodnoty pro normalizované podminky

Parametry prostredi

Lokalita - Teggii,_;gjrger Dlouhodoby normal
Venkovni vypoctova teplota te -16 °C - °C
Primérna vnitini teplota t; tis 19,0 °C 19,0 °C
Definovand teplota pro zahajeni vytapéni - 13 °C 13 °C
Primérna venkovni teplota tes tes 5,38 °C 3,9 °C

Pocet dnl otopného obdobi d 218 dni 237 dni
Pocet denostupn D° =d (tis-tes) 2982 °D 3587 °D

Graf 13 - Porovndni skutecnych denostuprit s dlouhodobym primérem

Normovy dlouhodoby pocet denostupni a skutecny v 2014-2016
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Pozn. Klimatologické udaje za posledni mésic roku 2016, nebyl zndm a byl tak odhadnut
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3.3 Zdroje a rozvody energie

3.3.1 Zdroje pro vytapéni (UT), vzduchotechniku (VZT) a pFipravu teplé vody (TV)

Vlastni zdroj energie neni instalovan, zdrojem tepla pro vytdpéni, vzduchotechniku a pfipravu teplé
vody je vyménikova stanice para/voda umisténa v 1.P.P. Ve vyménikové stanici jsou osazeny tfi
vyméniky, pficemsz 2 jsou uréeny pro UT/VZT a jeden pro TV.

Regulace vyménikové stanice je ekvitermni (dle nastavené ekvitermni ktivky), provoz je nastaven tak,
ze vyménik najizdi v 5:00 hodin a do utlumu pfepina ve 22:00 hod. Po celou tuto dobu jsou natdpény
registry VZT a voda otopného systému. Zapinani jednotlivych VZT jednotek dle akci (kino, koncertni sal,
estradni sdl, foyer, atd. podrobnéji v ¢asti VZT).

Pro ohiev TV je samostatny vyménik, ktery ohtiva vodu v topné sezéné. V letnim obdobi se teplad voda
pfipravuje pomaoci tfi el. bojlerd s celkovym prikonem 13,5 kW.

Rozvody a trubkové vyméniky jsou v prostorech VS tepelné izolovany izolaci z mineralni viny obalené
a chranéné draténou hlinikovou félii. V mistech riznych dfive realizovanych Uprav/oprav, svarovani
¢asti potrubi apod., jiZ tepelna izolace nebyla zpétné osazena — viz. foto dale.

Spotteba tepla je méFena celkové na vstupu do VS, samostatné méfeni tepla na UT, VZT a TV neni
0sazeno.

Obrdzek 2 - Pohled na vyménikovou stanici pdra/voda
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3.3.2 Otopna soustava

Otopna soustava je teplovodni dvoutrubkova s nucenym obéhem topné vody, rozdélend pouze na dvé
vétve znacené A a B. Jedna vétev zajistuje pFivod topné vody do registrii vzduchotechnickych jednotek
a pro otopna télesa v severni ¢asti budovy, druha vétev je urcena pro vsechna ostatni otopna télesa
v objektu. Obéh topné vody zajistuji obéhova Cerpadla Sigma Lutin instalovana na otopnych vétvich
vyménikové stanice. Rozvod topné vody je ocelovymi trubkami, tepelné izolovanymi. Otopna télesa
jsou osazena ¢lankovymi télesy s termoregulacnimi ventily s béZnymi termohlavicemi. Provozni pretlak
je udrZzovan pomoci expanzniho doplfiovaciho systému.

Obrdzek 3 - Obéhova Cerpadla Sigma Lutin

3.3.3 Priprava teplé vody

V pribéhu topné sezény je ohrev teplé vody pfipravovan centralné ve vyménikové stanici, pomoci
tepla z CZT. V letnim obdobi, kdy je provoz vyménikové stanice odstaven, je tepld voda ptipravovana
ve tfech el. bojlerech s celkovym el. pfikonem 13,5 kW, umisténych v prostorech vyménikové stanice.
Rozvod teplé vody z vyménikové stanice do objektu je z ocelovych resp. plastovych trubek s tepelnou
izolaci Mirelon, rozvody k vytokovym armaturam jsou s cirkulacnim potrubim. Cirkulace teplé vody je
stdla, neni nastaven Zadny atlum cirkulace ani napfiklad v noc¢nich hodinach. Méfeni mnoZstvi
spotfebované teplé vody v m3 ani v GJ neni osazeno, celkovy podil spotfeby teplé vody a spotieby tepla
na pripravu teplé vody je dale vypocten.

Obrdzek 4 - Akumulacni el. zasobniky pripravy TV
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Celkovd spotfeba studené vody v objektu byla vroce 2015 ...1 333 m3. Primérny stdly pocet
zaméstnancl v objektu je cca 30, dale do objektu pfichazi nastévnici na rdzné kulturni programy, jejich
pocet viak neni zndm. Pfedpokladdana ro¢ni spotfeba teplé vody je minimalné 533 m?3, co? je cca 40 %
z celkové spotieby vody.

V tabulce niZe je na zdkladé predpokladaného mnozstvi teplé vody ur¢eno mnozstvi energie na ohrati
této teplé vody a dale odhadnuta vyse ztraty v rozvodech cirkulaéniho potrubi. Pro pfesné urcéeni
spotreby je doporuceno osadit vodomér méfici mnozstvi dopousténé studené vody urcené k ohfevu a
idealné i méreni tepla na ohfev TV podruznym kalorimetrem.

Tabulka 9 - Urceni a vypocet spotieby tepla na ohrev teplé vody

Dodana Teor. potieba Ztraty v
voda tepla rozvodech Spotireba tepla celkem
[m3] [G)/rok] [G)/rok] [GJ/rok]
Ohiev TV z CZT 394,8 74,4 52,1 126,5
Ohiev TV z EE 138,4 26,1 18,3 44,3
Celkem 533,20 100,5 70 170,8

Pozn. Urceni spotfeby TV ohrivané pomoci EE mimo topnou sezonu je podrobnéji uvedeno v tab. nize

Tabulka 10 - Urceni spotreby tepla na ohrev teplé vody v obdobi mimo topnou sezonu (rok 2015)

mésice SV [m?] TV [m?] teplo v [GJ] teplo v [MWh]
6 130,0 52,0 9,8 2,7
7 60,0 24,0 4,5 1,3
8 76,0 30,4 5,7 1,6
9 80,0 32,0 6,0 1,7
Celkem ohfev EE 346,0 138,4 26,1 7,2
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3.3.4 Vzduchotechnika

V objektu je instalovano plvodni vzduchotechnické zafizeni, strojovna VZT je umisténa v technickém
suterénu v 1.P.P. v blizkosti VS. Jedna VZT jednotka je umisténa v pfistavku na stfese objektu (VZT
€. 18). Vzduchotechnické jednotky jsou typu KDK tehdejSiho vyrobce Kovona Karvina z poloviny 80. let
20. stoleti, tedy z doby vystavby objektu. Jednd se o rizné velké VZT jednotky dodavajici upraveny
vzduch vzduchotechnickym potrubim do pfisluénych prostor, kde je zajisténo nucené vétrani. Zadna
z jednotek neni osazena zpétnym ziskavanim tepla ZZT (rekuperace tepla), ¢ast jednotek vsak vyuziva
smésovani Cerstvého privadéného vzduchu a odtahového odvadéného vzduchu ve smésovaci komore
prislusné VZT jednotky. Pfesny pomér Cerstvého vzduchu a odtahového vzduchu se nepodafilo urcit,
redlny predpoklad je shodny pomér 50/50. Na zakladé zjisténych parametr( instalovanych VZT
jednotek a pfiblizné zmapovaného provozu VZT jednotek (uréeni provoznich hodin v chodu tydné a
rocné), byla vypoctena spotieba tepla na ohfev vzduchu a spotieba el. energie na pohon ventilatoru.
Nékteré VZT jednotky jsou osazeny jeSté chladicimi ¢i vlhéicimi komorami, nicméné zdroj
chladu/chladici vody pro VZT jednotky (dvé ptvodni kompresorové jednotky CKD Choceri) jsou jiz Fadu
let odstaveny a jsou mimo provoz, takZe chlazeni vzduchu ve VZT jednotkach je dlouhodobé nefunkéni.

Popis hlavnich VZT zatizeni s ohfevem vzduchu:

VZT ¢.1 - Kinosal

VZT €.2 — Promitarna

VZT ¢.3 — Foyer

VZT ¢.7 — kuchyn (dtive), nyni propagace

VZT ¢.8 — pomocné prostory kuchyné

VZT ¢.12 — Kalinka (ptipravna a snack bar)

VZT ¢.13 — Estradni sal (2 VZT jednotky nad sebou)

VZT ¢.14 — Koncertni sal (2 VZT jednotky nad sebou)

VZT €.15 — ReZie

VZT ¢.18 — Klub mladych (VZT jednotka umisténa v pfistavku na stfese budovy)

Obrdzek 5 - Pohled na VZT jednotku C. 8 (vlevo) a VZT ¢. 14 (2 jednotky KDK nad sebou)
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Tabulka 11 - Tech. parametry VZT jednotek, provozni hodiny, vypocet spotieby el. energie (ee)

Tep. Tep.
. . . vykon vykon (,:hl' .
€. z. | Vétrany prostor VAT e P/O Mnozstvi El. p.rl’kono ohfiva¢t | dohfivace vykon Provoz spotFeba
typ vzduchu ventilatoru VZT ee
VzT VzT
at at Qchl
[m3/s] [m3/h] [kw] [kw] [kw] [kw] [h/tyd.] | [h/rok] | [kWh/rok]
1 | kinosal KDK 080 P 2,75 9900 4,0 87,9 - 28,1 60 3180 12720
KDKL 080 o] 2,75 9900 4,0 - - - 60 3180 12720
SND 800,
2 | promitarna SND 1200 P 0,285 1026 0,5 - - - 60 3180 1469
RNE 250 (2ks) 0] 0,285 1026 0,5 - - - 60 3180 1469
3 | Foyer KDK 160 P 5,56 20016 7,5 117,14 - 54,16 60 3180 23 850
KDKL 160 0] 5,56 20016 7,5 - - - 60 3180 23 850
7 kuchyn (dfive), KDK 040 P 1,28 4 608 2,2 44,71 - - 14 742 1632
nyni propagace RNE 500 0 1,28 4608 1,5 - - - 14 742 1113
3 Pomocné prostory | KDK 020 P 0,44 1584 1,1 12,7 - - 14 742 816
kuchyné KDK-L 020 o] 0,44 1584 0,5 - - - 14 742 371
12 Kalinka (pfipravna | KDK 040 P 1,39 5004 2,2 57,74 - - 7 371 816
a Snack bar) RNE 500 0 1,39 5004 1,5 - - - 7 371 557
KDK 160 P 3,165 11394 7,5 90,51 58,45 37,3 12 636 4770
13 | Estrédni sal KDKL 160 0 3,165 11394 7,5 - - - 12 636 4770
KDK 160 P 3,165 11394 5,5 90,51 58,45 37,3 12 636 3498
KDKL 160 0] 3,165 11394 5,5 - - - 12 636 3498
KDK 160 P 4,72 16 992 7,5 134 80,16 53,12 25 1325 9938
14 | Koncertni sl KDKL 160 0] 4,72 16 992 7,5 - - - 25 1325 9938
KDK 160 P 4,72 16 992 7,5 134 80,16 53,12 25 1325 9938
KDKL 160 0] 4,72 16 992 7,5 - - - 25 1325 9938
15 | Resie KDK 020 P 0,83 2988 1,1 28,67 - 6,27 7 371 408
KDK-L 020 0] 0,83 2988 1,1 - - - 7 371 408
18 | Kiub mladych KDK 080 P 2,64 9504 4,0 46,08 - 25,24 14 742 2 968
KDKL 080 0] 2,5 9 000 3,0 - - - 14 742 2226
Celkem 98,1 843,96 277,22 294,61 143 680

Pozn. P-privod vzduchu, O-odtah vzduchu
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Tabulka 12 - Provozni hodiny VZT jednotek, vypocet spotieby tepla

€.z Vétrany prostor VA ety P/O| Provoz Tvabez’ , | SméSovani TVEV vc.’ .
typ smésovani sméSovani
h/rok GJ/rok ANO/NE GJ/rok
1 | kinosal KDK 080 P 3180 374,9 ANO 187,5
KDKL 080 0O 3180
SND 800,
2 | promitdrna SND 1200 P 3180 38,9 ANO 19,4
RNE 250 (2ks) o} 3180
3 | Foyer KDK 160 P 3180 758,0 ANO 379,0
KDKL 160 6] 3180
2 kuchyn (dfive), KDK 040 P 742 40,7 NE 40,7
nyni propagace RNE 500 0] 742
3 Pomocné prostory KDK 020 P 742 14,0 NE 14,0
kuchyné KDK-L 020 0 742
12 Kalinka (pfipravna a KDK 040 P 371 22,1 NE 22,1
Snack bar) RNE 500 0] 371
KDK 160 P 636 86,3 ANO 43,2
13 | Estradni sal KDKL 160 0 636
KDK 160 P 636 86,3 ANO 43,2
KDKL 160 0 636
KDK 160 P 1325 268,1 ANO 134,1
(4l KDKL 160 0 1325
14 | Koncertni sa KDK 160 P | 1325 268,1 ANO 134,1
KDKL 160 0 1325
.. KDK 020 P 371 13,2 ANO 6,6
15 | Retie KDK-L 020 0| 371
; KDK 080 P 742 84,0 ANO 42,0
18 | Klub mladych
KDKL 080 0 742
Celkem 2054,7 1065,8

Pozn. P-privod vzduchu, O-odtah vzduchu

Urceni poctu hodin, kdy jsou VZT jednotky v chodu bylo provedeno a uréeno zhruba v soucinnosti
s provozovatelem zatizeni, kdy byl zohlednén bézny priimérny tydenni program objektu DK a dle
informaci technika, ktery ma provoz VZT zafizeni na starosti. Celkové vyuZiti VZT zafizeni neni pfilis
vysoké, vykonové nejvétsi jednotky KDK 160 urcené pro koncertni a estradni sdl jsou vyuZivané
narazoveé, pricemz zjednodusSené provoz napftiklad zaf. ¢. 14 pro koncertni sal je cca 25 hodin tydné.
Vice je vyuzivano VZT zafizeni €.1 pro kinosal a zafizeni €. 3 pro Foyer, které dle ziskanych informaci by
mél pfislusny pracovnik vratnice objektu denné po 15.30 vypinat. Pfesnéjsi pocet provoznich hodin
jednotlivych VZT zatizeni nebylo redlné urcit.

VZT zafizeni je z dneSniho pohledu jiz technicky i moralné zastaralé, problém je s udrzovanim daného
zafizeni v chodu, coz se tyka predevsim problematického ziskavani nahradnich dild.
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3.3.5 Chlazeni

V budové byl plivodné nainstalovan zdroj chladu, ktery je v objektu jako nefunkéniinstalovany dodnes.
Jednalo se o dva chladici kompresory, doddvajici chladici médium (chladici vodu) do pfislusnych VZT
jednotek. Chlazeni vzduchu je osazeno ve VZT jednotkdach €. 1 - kinosal, €. 3 - Foyer, €. 13 - Estradni sél,
¢. 14 — Koncertni sal, ¢. 15 — ReZie a ¢. 18 — Klub mladych. Celkovy instalovany chladici vykon
v uvedenych VZT jednotkach byl témér 295 kW.

Instalovany vykon kazdé z pdivodnich chladicich agregatt znacky CKD typ 12 CJ 100 byl 100 kW, celkové
tedy 200 kW, coZ znamena, Ze se v puvodnim projektu redlné nepredpokladalo soucasné vyuziti
chlazeni ve vSech VZT jednotkach.

Obrdzek 6 - Pohled na vyfazené a dlouhodobé nefunkéni kompresorové zdroje chladu CKD

3.3.6 Osvétleni

Osvétleni v budové je prevainé zafivkové, novéji jsou nahrazovany zafivky modernimi LED zdroji.
Pfesny podrobny vycet a pocet instalovanych svitidel nebyl k dispozici. Dle vyjadreni pracovnika
technické spravy objektu, aktudlné je vsak feSen problém s urcitym ,blikanim“ pravé novych LED
svitidel, ohledné ¢ehoz je pry objednano i proméreni el. sité objektu z pohledu kvality dodavky el.
energie.

Obrdzek 7 - Pohled na svitidla v prostordch vstupniho Foyer
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3.3.7 Ostatni spotiebice energie

V budové jsou kromé svitidel instalovany prevainé pouze drobné spotrebice el. energie a kancelarské
spotrebice (PC sestavy, kopirky), kuchyrnské spotiebice, zafizeni pro Udrzbu (svarecky apod.).

3.3.8 Elektroinstalace

Do objektu Domu kultury je dodavana elektrickd energie z mistni distribucni sité vysokého napéti
prostfednictvim trafostanice 22/0,4 kV, umisténé v technickém suterénu (1.P.P.) Z trafostanice je el.
energie o napéti 3x400/230V privedena pres pfivodni jistic 400 A do hlavniho rozvadéce. Pfivodni
kabely k sekundarnimu rozvadédi jsou typu AYKY 3x240+120. Z hlavniho rozvadéce jsou rozvody el.
energie vedeny pres podruzné rozvadéce k jednotlivym elektrickym spotrebi¢iim. Rozvody v budové
jsou AYKY a CYKY, elektroinstalace je vedena prevainé pod omitkou, ¢astecné v listdch nebo na
kabelovych lavkach.

3.3.9 Rozdéleni podilii na spotfebé a platbach za energie

Pro lepsi orientaci ve spotfebovanych vstupnich energiich byla sestavena ndasledujici bilance. Vstupni
Udaje do vypoctQ vychazi z primérnych spotieb za hodnocené obdobi 2015 - 2016. Platby jsou
vztazeny k cendam roku 2016. Stanoveni spotifeby energie jednotlivych spotrebic je provedeno
technickym odhadem zejména s ohledem na instalované prikony spotrebicd a jejich predpokladané
Casové vyuZiti a soudobost (koeficient soucasnosti). V nasledujici tabulce je uvedena predpokladana
skladba spotreby el. energie a jakou mérou se na ni podili rizné druhy elektrickych spotrebica.

Tabulka 13 - Podil jednotlivych druhi spotrebici na spotrebé el. energie

Pocet | Celk. prikon cas‘i‘."f Koef. souc. | Spotieba el.
Spotrebic elektrické energie vyuziti

ks kw hod/rok - kWh/rok
El. energie - osvétleni n/a 45,0 2 000 0,75 67 500
El. energie - pohony VZT 24 98,1 1464 1,00 143 680
El. energie - ohiev TV 3 13,5 1520 0,60 12 314
El. energie - kancelarska technika n/a 15 2 000 0,80 24 000
El. energie - ostatni spotfeba n/a - - - 29 416
Celkem 27,0 171,6 - - 276 910
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Graf 14 - RozloZeni spotreby el. energie
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V nasledujici tabulce a grafech je uvedeno rozlozeni celkovych spotieb energie (tepla a el. energie).

Tabulka 14 - Procentni podil na spotfebé a platbdch za energie

. Spotieba energie Platby za energie
Ucel spotieby
MWh/rok GJ/rok % tis. K¢ %

Teplo na UT 345,84 1245,0 36,3 493,0 28,4
Teplo na TV (topna sezéna) 35,13 126,5 3,7 50,1 2,9
Teplo na VZT 296,05 1 065,8 31,0 422,0 24,4
El. energie - osvétleni 67,50 243,0 7,1 187,2 10,8
El. energie - pohony VZT 143,68 517,2 15,1 398,4 23,0
El. energie - ohiev TV 12,31 44,3 1,3 34,1 2,0
El. energie - kancelarska technika 24,00 86,4 2,5 66,5 3,8
El. energie - ostatni spotfeba 29,42 105,9 3,1 81,6 4,7
Celkem 953,92 3434,12 100,00 1732,96 100,00

Pozn. Platba uvedena bez DPH
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Graf 15 - Procentudlni rozloZeni celkové spotreby energie (vypocteno)
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Graf 16 - Procentudlni podily na spotrebé a platbdch za energie
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3.4 Informace o stavebni casti a tepelné technickych vlastnostech budovy

3.4.1 Tepelné technické vlastnosti obvodovych konstrukci

Budova Domu Kultury byla postavena v roce 1986, a z pohledu poZadavk( na tepelnou narocnost
obvodovych konstrukci tak splfiovala jiz ¢asteéné zpFisnéné pozadavky dle tehdej$i CSN 730540, které
platily od roku 1979. Z udaji v energetickém auditu, resp. z Udaji Prikazu energetické naroénosti
budovy, jsou prevzaty hodnoty tzv. soucinitell prostupu tepla obvodovymi konstrukcemi, které jsou
porovnany s dnesnimi poZadavky na vystavbu. S vyjimkou jiz vyménénych oken, kde jsou osazena
plastova okna sizola¢nim dvojsklem, ostatni konstrukce nesplfiuji dnesni pozadované hodnoty na
soudinitel prostupu tepla, rozdil jiz vsak neni tak velky, jako u jinych starSich typ( objektd.

Parametry vypoctenych soucinitell prostupu tepla jednotlivymi typy obvodovych konstrukci véetné
porovnani s pozadavky normy jsou uvedeny v tabulce nize.

Tabulka 15 - Hodnoty soucinitelt prostupu tepla obvodovymi konstrukcemi

Soucinitel prostupu tepla [W/m?2.K] Hodnoceni
- Ozn. .
Obj.C. | | o ctr. Popis konstrukce Parametry |Pozadovana | Doporuéend| Vyhovuje
konstrukci hodnota hodnota ANO/NE
Uem Unzo Unzo )
[W/m2K] | [W/m2K] [W/m?2.K]
SO1 Sténa obvodova - prevazujici 0,49 0,30 0,25 NE
SO2 Sténa obvodova, suterén 1,20 0,30 0,25 NE
STR1 Strecha ploch3, jedna ¢ast 0,45 0,24 0,16 NE
X STR 2 Stfecha ploch3, druha ¢ast 0,28 0,24 0,16 NE
Ka‘;:‘ry STR3 | Podlaha nad exteriérem 0,36 0,24 0,16 NE
PDL Podlaha 1,25 0,45 0,30 NE
0 Okna plastova 1,50 1,50 1,20 ANO
DV1 Dvete vstupni 2,00 1,70 1,20 NE
DV2 Dvere bocni 3,50 1,70 1,20 NE

Pozn. Cim jsou hodnoty soucinitel(i prostupu tepla pfislusnou konstrukci nizsi, tim projde konstrukci
méné tepla a konstrukce je tak lépe tepelné izolacni.

Obrdzek 8 - Pohled na objekt Domu Kultury
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3.4.2 Zaméry provozovatele objektu Domu Kultury

Dle vyjadreni zdstupce provozovatele, je planovana Uprava vstupni haly (Foyer) a zfejmé s tim i systém
VZT pro vstupni halu a osvétleni. Sohledem na dlouhodobé nefunkéni systém chlazeni pro
vzduchotechniku a rovnéz celkové zastaraly systém vzduchotechniky, kde je ¢im dal obtizné;jsi udrzovat
stdvajici vzduchotechnické jednotky znacky KDK v provozu, je uvaZzovano s budouci celkovou
rekonstrukci systému VZT a chlazeni.
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4 ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

ve

4.1 Vyhodnoceni ucinnosti uziti energie

wve

4.1.1 Vyhodnoceni Gcinnosti uziti energie ve zdrojich energie

Vymeénikova stanice je regulovana ekvitermné dle nastavené ekvitermni kfivky, ¢imz je zabezpecena
zakladni regulace objektu. Na takto velky objekt a rozdilné ¢lenéni rlznych prostor je rozdéleni pouze
na dvé hlavni topné vétve z dnesniho pohledu nedostatec¢né. Na otopnych télesech jsou osazeny
termoregulacni ventily s béZznymi termohlavicemi, které zabezpeci regulaci zohledniujici vnitfni i vnéjsi
tepelné zisky v prislusnych prostorech, neumoznuji vsak regulaci vnitinich teplot v ¢ase a nastavit tak
oddélené napfriklad teplotni utlumy v kanceldfich v dobé mimo jejich vyuZziti na jedné strané a v odlisné
provozovanych prostorech na strané druhé. Ve vyménikové stanici na nékterych mistech v rozvodech,
tam kde se provadéla néjaka oprava apod. chybi tepelnd izolace.

V energetickém auditu byla celkovd vypoctend tepelnd ztrata objektu 384 kW.

Neni osazeno samostatné méreni jednotlivych systém( odbéru tepla, tj. méreni tepla pro vytapéni,
VZT a pfipravu teplé vody, spotieba tepla na jednotlivé systémy, tak byla vypoctena.

Usporny potencial:
e Doizolovat veskeré volné dostupné/pfistupné rozvody tepla ve vyménikové stanici

e Osadit systém IRC (viz. dale) na otopnych télesech spolecné s osazenim novych obéhovych
Cerpadel s frekvenénim méni¢em pro rozvod topné vody

4.1.2 Priprava arozvody TV

Pro urceni, zda-li je u¢innost vyroby a dodavky teplé uzitkové vody (dnes znacené jen teplé vody TV)
na dostatecné Urovni, je mozné posoudit jeji pfipravu dle vyhlasky ¢. 194/2007 Sb. V § 5 a dale v pfiloze
¢. 2 av priloze €. 3 této vyhlasky je uveden postup pro stanoveni mérného ukazatele pro pfipravu teplé
vody, ktery poZaduje spotfebu tepla na ohfati 1 m3teplé vody. Pokud hodnota skute¢ného mérného
ukazatele pripravy teplé uZitkové vody je mensi nez jeho maximalni (ve vyhlasce dana) hodnota, Ize
konstatovat, Ze tepla voda je pfipravovana Usporné.

Pfiprava teplé vody je Usporna, pokud plati, Ze Mskut < Mdov. Pokud plati pouze Mskut < Mdovmax, pak je
naplnén mezni pozadavek vyhlasky ¢. 194/2007 Sb. BohuZel tato vyhlaska ma nastaveny limity jen
pro bytové objekty a pro dany provoz objektu neni hodnota nastavena a tak je toto vyhodnoceni jen
orientacni.

Hodnoty spotfebované TV v m3nejsou bohuZel méfené, a byly jen vypoctené.

Spotreba tepla v GJ na pfipravu TV neni také samostatné mérena, a byla pfiblizné urcena na zakladé
celkové spotreby studené vody, po¢tu zaméstnancl a zohlednujici charakter budovy, tj. oproti jinym
typam budovy velky pocet navstévnika rdznych kulturnich programa.

V roce 2015 byla celkovd roéni spotieba vody 1 333 m3, z toho pfedpoklddand spotfeba teplé vody je
cca 533 m3,

Rozvod TV je centralni s cirkulaci, rozvod je prevainé z plastového potrubi s tep. izolaci Mirelonem o
tl. max. 13 mm. Dle vyjadfeni technika objektu, neni nastaven Zadny atlum cirkulace TV v nocnich
hodinach. Rozvody TV jsou z pohledu nyni platné vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. nedostatecné.
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Tabulka 16 - Posouzeni pfipravy TV dle vyhldsky & 194/2007 Sb. (kritérium GJ/m?)

Mnozstvi Spotreba tepla
Rok ohraté TV na ohifev TV 1G] il
m?3/rok GJ/rok GJ/m3 GJ/m3
2015 533 170,6 0,384 0,320
Pramér 533 170,6 0,384 0,320

Tabulka 17 - Vyéisleni tepelnych ztrdt v rozvodech TV

Mnozstvi Spotieba tepla | Teoret. potieba Ztraty v rozvodech a
Rok ohraté TV na ohiev TV na ohiev TV zdroji
m3/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok %
2015 533 170,6 101,0 69,6 40,8
Pramér 533 170,6 101,0 69,6 40,8

Z vypocta vyplyva, Ze spotieba tepla na pfipravu TV sice nepfekracuje hodnotu mérného ukazatele
pripravy TV stanovenou ve vyhlasce ¢. 194/2007 Sb., nicméné toto kritérium je pevné stanové jen pro
bytové domy, a jeho hodnota je 0,3 GJ/m?3, coZ je méné neZ vyse vypoctenych 0,384 GJ/m3.

Usporny potencial:
e Osazeni podruzného vodomeéru pro zjisténi skutecné spotreby teplé vody

e Instalovani akumulaéniho zasobniku pro vykryti pfipadnych odbérovych 3Spicek napfiklad
v dobé kulturnich akci, eliminace neustalého ohfevu TV pfes stavajici vyménik.

e Preizolovat veskeré volné dostupné/pfistupné, alespon horizontalni rozvody TV, tak aby tl.
tepelna izolace byla min. v rozmezi 25 - 30 mm a splfiovala poZadavky vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.

e Nastaveni Utlumu na cirkulacnim cerpadle TV, osazeni cirkulacniho Cerpadla se ,,samoucici”
schopnosti, umoZiujici Gpravu a nastaveni Utlumu cirkulace TV v nocnich hodinach.

4.1.3 Osvétleni

Osvétleni v budové je prevazné zafivkové, postupné vsak zapocala v nékterych prostorech nahrada za
moderni LED svitidla. Dle vyjadreni jednoho z technik(l objektu, dochazi vsak u téchto novych LED
svitidel k blikani, bude tak pfistoupeno k proméreni el. sité v objektu z pohledu kvality dodavky a
parametrld el. energie. NeZ budou znamy zavéry ztohoto méreni, nebude k dalsi vyméné LED
pfistupovano.

wve

4.1.4 Vyhodnoceni ucinnosti uzZiti energie ve vyznamnych spotfebicich energie

V pripadé béziné obmény drobnych el. spotfebicd, volit nakup energeticky Uspornych spotfebicl tfidy
A+++ apod.
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4.2 Celkova energeticka bilance a technické ukazatele zdroje energie

V nasledujici tabulce je uvedena zakladni energetickd bilance vztazena ke primérnym spotfebam
energii v letech 2015 - 2016 v cenach roku 2016 bez DPH. Dale je pak uvedena zakladni energeticka
bilance pro pfepodtenou spotfebu tepla na tzv. dlouhodoby teplotni prameér.

Tabulka 18 - Zdkladni tvar energetické bilance

Energie Naklady
f. ukazatel
GJ/rok | MWh/rok | tis. Ké/rok
1 |Vstupy paliv a energie 3434,1 953,9 1733,0
z toho ndkup elektrickd energie 996,9 276,9 767,8
z toho ndkup tepla z CZT 2437,2 677,0 965,1
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 3434,1 953,9 1733,0
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotieba paliv a energie 3434,1 953,9 1733,0
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 95,2 26,5 44,5
z toho UT 24,9 6,9 9,9
z toho teplo pro TV z CZT 52,1 14,5 20,6
z toho teplo pro TV z EE 18,3 51 14,1
7 |Spotieba energie na vytapéni 1220,1 338,9 483,2
8 | Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0
9 |Spotieba energie na pfipravu teplé vody 100,5 27,9 49,5
z toho teplo z CZT 74,4 20,7 29,5
z toho EE 26,1 7,2 20,1
10 |Spotieba energie na vétrani 1583,0 439,7 820,4
z toho EE na pohony VZT 517,2 143,7 398,4
z toho teplo z CZT 1065,8 296,0 422,0
11 |Spotieba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0
12 |Spotieba energie na osvétleni 243,0 67,5 187,2
13 |Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 192,3 53,4 148,1

Pozn. Uvedené ceny jsou bez DPH
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Tabulka 19 - Pfepocet skutecné spotieby na vytdpéni denostupriovou metodou

Zhodnoceni tepla pro vytapéni
Spotreba tepla | Skutecny pocet | Normovy pocet Prepoctena Koef. vztazeny
Rok naUTaVvzT denostupnit denostupniti spotieba tepla k normalu
GJ D° D° GJ -
2015 2215 2 891 3587 2748 0,81
2016 2 406 3414 3587 2528 0,95
Celkem 4 622 6 305 7173 5276
Pramér 2311 3153 3587 2638 0,88
Koeficient vztazeny k normalu 0,88

Skutecnd spotieba tepla, kterd je ovlivnéna vnéjsimi klimatickymi podminkami (vnéjsi teplotou
vzduchu), tj. spotieba na vytapéni a vzduchotechniku. Tato spotteba je pfepoctena na tzv. dlouhodoby
teplotni primér (normal), ktery umoznuje urcit, jakd by byla spotfeba tepla daného objektu, pfi
dlouhodobé primérném otopném obdobi. V daném pripadé byly roky 2015 a 2016, ale i rok 2016 (dle
dostupnych adaji k prosinci 2016) ,teplejsi“ oproti dlouhodobému priméru, a skutecnd spotieba
tepla na vytapéni a vzduchotechniku by v primérném roce tak byla vyssi. Toto je jiz zohlednéno
v nasledujici vstupni energetické bilanci pfepocetné na dlouhodoby teplotni pramér.

Tabulka 20 - Zdkladni tvar energetické bilance, prepocet na dlouhodoby priimér

. Energie Naklady
r. ukazatel
GJ/rok | MWh/rok | tis. Ké/rok
1 | Vstupy paliv a energie 3761,4 1044,8 1862,6
z toho ndkup elektrickd energie 996,9 276,9 767,8
z toho ndkup tepla z CZT 27645 767,9 1094,8
2 |Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 3761,4 1044,8 1862,6
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotreba paliv a energie 3761,4 1044,8 1862,6
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 98,8 27,4 45,9
z toho UT 28,4 7,9 11,3
z toho teplo pro TV z CZT 52,1 14,5 20,6
z toho teplo pro TV z EE 18,3 5,1 14,1
7 | Spotieba energie na vytapéni 1392,9 386,9 551,6
8 | Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0
9 | Spotieba energie na pfipravu teplé vody 100,5 27,9 49,5
z toho teplo z CZT 74,4 20,7 29,5
z toho EE 26,1 7,2 20,1
10 | Spotieba energie na vétrani 1734,0 481,7 880,2
z toho EE na pohony VZT 517,2 143,7 398,4
Z toho teplo z CZT 1216,7 338,0 481,8
11 | Spotieba energie na upravu vlihkosti 0,0 0,0 0,0
12 | Spotieba energie na osvétleni 243,0 67,5 187,2
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 192,3 53,4 148,1
Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH
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5 NAVRZENA OPATRENI

5.1 Druhy uspornych opatreni
Usporna opatfeni je mozné délit:
a) podle rozsahu investice

bezndkladova - opatieni predevsim organizacniho charakteru. Jedna se napt. o dodrZzovani
vnitfnich teplot v jednotlivych prostorech, realizaci Utlumovych programl (sniZzovani teplot
v nocnich hodinach nebo pfi dlouhodobé nepritomnosti osob), energeticky management apod.

nizkondkladova - opatreni, kterd za pomérné malych investi¢nich naklad( vyvolaji efekt Uspor
energie. Jedna se napt. o utésnéni oken (sniZeni infiltrace), instalace samozavirani dveti apod.

vysokondkladovd - opatieni tykajici se kompletni rekonstrukce systému vytdpéni, fasady
(vyména oken, zatepleni), apod.

b) podle velikosti Uspor a ekonomické navratnosti opatieni

opatieni s rychlou ndvratnosti - takové opatreni, které dosahuje vysokych Uspor energie
v poméru k vynaloZzenym nakladlm. Pro takova opatfeni musi jiz byt vytvoreny podminky.

opatieni nendvratnd nebo s vysokou dobou ekonomické ndvratnosti - jsou to opatieni
smérujici obecné ke snizovani energetické narocnosti provozu zafizeni.
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5.2 Beznakladova a nizkonakladova opatreni

5.2.1 Opatieni A - Energeticky management

Zakladni znaky
e osvéta pro uZivatele - doporuceni uzivatelim a dliraz na jejich dodrzovani
e zodpovédnost za energetickou naro¢nost provozu

Naklady na energie jsou tvoreny ndklady variabilnimi a fixnimi (cena zafizeni rozpocitana na jednotku
energie, stala obsluha, servis apod.). VSechny tyto naklady by mél posuzovat energeticky management
(dale jen EM).

Jednd se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepsovani energetického hospodarstvi v budovach,
ktery se skladd z nasledujicich ¢innosti: méreni spotfeby energie - stanoveni potencidlu Uspor energie
- realizace opatfeni - vyhodnoceni a porovnani velikosti Uspor predpokladanych a skutecné
dosazZenych.

Obrdzek 9 - Princip neustdlého zlepSovdni energetického hospoddrstvi

Inventarizace energetickych
procesii v budovach

neustalého
zlepSovani
energetického
hospodafstvi

Energeticky management

interpretace e ) zlepSeni
vysledki jejich vyhodnoceni

Cilem Energetického managementu je zabezpedit:
e sprdvny provoz technickych instalaci
e rychlé zjisténi chyb/poruch technickych instalaci a provoznich postupt
e snizeni spotfeby energie

Zhodnoceni moznosti Uspor energie v budovach v ramci energetického managementu:

e Kontrola doby sviceni

Je doporuceno kontrolovat, zda se zbytecné nesviti v prostorach chodeb a v jiZ prazdnych kancelatich
a dalSich prostorech v dobé, kdy tyto prostory nejsou vyuzivany, nebo jsou vyuZivany jen castecné..
Moznost dalSich uspor kontrolou doby je vzhledem k celkové spotiebé elektfiny v objektu relativné
nizka. Je vhodné darazné poucit pracovniky (napf. i formou letak(i umisténych vidy u spinaca a dvefi
do kancelafi a ordinaci), aby vidy pfi odchodu z kancelafi nezapominali zhasnout, napf. i béhem
polednich prestavek na obéd apod.
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e Omezeni provozu elektrickych spotiebiéa

V tomto pfipadé plati podobné zasady jako u kontroly doby sviceni tj. dlirazné poucit pracovniky
jednotlivych kanceldri, aby pfi odchodu ze svych kancelafi nezapominali vypnout napf. pocitace,
kopirky, faxy, kdvovary a dalsi drobné elektrické spotiebice. Je vhodné rovnéz i tyto zdsady doplnit na
jiz vySe uvedeny letdk (nebo takovy jednostrankovy manual) a umistit na viditelné misto napf. u
vstupnich dvefi do kancelati a dalSich prostor.

o Nepretapét jednotlivé prostory

Dle vyhlasky ¢. 194/2007 Sh. Ministerstva primyslu a obchodu, ktera stanovuje pravidla pro vytapéni
a dodavku teplé vody, mérné ukazatele spotieby tepelné energie pro vytapéni a pripravu teplé vody v
budovach, jsou uvedeny hodnoty vnitini vypoctové teploty ti (°C) a relativni vlhkosti ve vybranych
vytapénych mistnostech. Tyto hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 21 - PoZadované vnitini teploty ve vybranych prostorech

v .. . Vypoctova vnitini Relat.vlhkost
Druh vytapéné mistnosti teplota ; (°C) vzduchu (%)
Kancelare 20 50
Vytapéné vedlejsi mistnosti, chodby, schodisté 15 50
Hledisté, sal, jevisté 20 60
Satny pro herce, Gcinkujici 22 60

Pozn. Vnitini vypoctové teploty dle vyhldsky ¢ 194/2007 Sb.a CSN 060210
Doporuceni:

Pro zjisténi skutecnych dlouhodobych vnitfnich teplot je Casto mérena primérna vnitini teplota
v jednotlivych prostorech pfistrojem tzv. dataloggerem, ktery v nastavenych intervalech méfi a
zaznamenava vnitini teplotu a vlhkost v mérenych mistnostech. Méfeni obvykle probihd 1 tyden a
vybrané prostory jsou méreny po dobu 24 h. Na zakladé tohoto méfeni a vystupnich dat pfenesenych
do programu excel, Ize tak zjistit, zda nedochazi k pretdpeni danych prostor a zda jsou dostatecné
nastaveny nocni a predevsim vikendové utlumy teplot. Pofizovaci cena takového pfistroje se pohybuje
do 3 tis. K¢. V pfipadé zjisténi vyssich teplot, je moZno nechat prenastavit nastaveni ekvitermni kfivky
systému regulace vytapéni, resp. Upravu a zafixovani moznosti libovolné uZivateli nastavovat pfislusné
termohlavice na termoregulacnich ventilech.

e Zamezeni nadmérnému vétrani okny a dveimi

Energeticky Usporné je narazové vétrani, kdy béhem vétrani je nutné vypnout topeni a kdy Ize vytapéni
omezit pomoci termostatickych hlavic. Caste¢né pooteviené okno je nespravnym zptisobem vétrani,
vétrat je potreba kratce a dikladné a v zavislosti na ro¢nim obdobi, resp. venkovni teploté, v zimé
zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je chladnéji, tim kratsi je doba vétrani,
protoze vyména probéhne rychleji. Toto opatfeni podobné jako opatifeni kontroly doby sviceni,
omezeni provozu el. spotfebic¢l a tlumeni vytapéni pfi odchodu z kancelafi je vhodné pfipsat do jiz
zminéného ,manudlu®, ktery by mél byt viditelné vyvésen v kazdé mistnosti. Uspory timto opatienim
vzhledem k rizné disciplinovanosti lidi jsou tézko vycislitelné.

e Prubéziné sledovani spotieby tepla pro vytapéni

Pribéziné sledovani a vyhodnocovani spotfeb energii umozZnuje rychlejsi reakce na vznikajici
nehospodarnosti v provozu. Vhodné je sledovat a zapisovat hodnoty spotfeby energie (tepla) a
nasledné tak jako dosud a hodnoty prenést i do grafl, coZz umozni snadnéjsi sledovani a porovnani
hospodarnosti provozu v jednotlivych letech a jeho reakci na jednotlivd opatfeni vedouci ke snizeni
spotieby tepla na vytapéni. Na zdkladé téchto Udajl v pripadé vétsich rozdill v jednotlivych obdobich
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Ize zjednat rychleji napravu. S minimalnimi naklady tak Ize dosdhnout uUspor v fadu aZ procenta
spotieby a rychle presné zjistit, jakad byla spotfeba tepla, elektfiny v riznych obdobich roku.
Pravidelnd evidence se ve formé jednoduchych Excel tabulek jiz provadi a je tak doporuceno
samoziejmé v daném pokracovat a pripadné zlepSovat napt. i ve formé vyse uvedeného prehledného
grafického vystupu a pravidelnych mési¢nich hlaseni pracovnikim vedeni domu kultury.

DuleZité je i pravidelné proskoleni uzivatell budovy s ohledem na Uspory energii.
Energeticky management se také zabyva spravnym uzivanim budovy. Je prokazdno, ze po provedeni
konkrétniho opatreni jeho pfinosy v Case klesaji prevainé vlivem neukaznénosti uzivateld budovy.
V konkrétnich podminkach tohoto objektu Ize stanovit tyto ukoly:
Zakladni zasady pro energeticky management lze shrnout do nasledujicich bodu:
Vytdpéni
e regulovat teplotu v jednotlivych prostorech podle jejich Ucelu a potfeby, tzn. nepretapét
prostory - udrZovat teplotu v danych prostorech na pfimérené urovni (zvySeni teploty v
prostorech o 1°C je zodpovédné za zvyseni nakladl na vytapéni o cca 6 %)

e dodrZovat provadéni nocnich Gtlumd dle vyhlasky ¢. 194/2007 Sb. a to tak, aby Utlumem
nebyla podkrocena teplota tepelné stability objektu

e dUsledné provadét atlumy vytapéni v dobé nepfitomnosti uZivatell

e nastaveni regulace tak, aby byla dodrzovana vyhlaska ¢.194/2007 Sb., coZ znamena vytapéni
prostor maximalné o 2 °C vice neZli je pro vnitfni prostor projektem stanovena teplota.

e zaclony by mély usmérnovat proudéni tepla smérem do mistnosti, nesmi zakryvat zdroj tepla
a tim branit Sifeni tepla. Nejvhodnéjsi je zaclona sahajici po parapetni desku, pred
dlouhodobéjsim odchodem je vhodné zatahovat zavésy.

e (¢inné a energeticky Usporné vétrani. Caste¢né pooteviené okno je nespravnym vétranim.
Energeticky nejuspornéjsi je vétrani ndrazové, tzn. vypnout topeni a v zavislosti na venkovni
teploté vétrame zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je chladnéji,
tim je kratsi doba vétrani, protoZe vyména vzduchu probéhne rychleji.

e (isténi otopnych téles.
e zavirani dvefi vytapénych nebo ochlazovanych mistnosti.
e prubéziné sledovani spotieby tepla pro vytapéni.

Mezi drobnd opatfeni s nizkymi naklady je zahrnuto i doplnéni chybéjici tepelné izolace na armatury
a trubky ve vyménikové stanici, potrubi je doporuceno predem opatfit ochrannym natérem.

Elektrickd energie

e pfivybéru elektrospotiebic¢e dbat na energetickou narocnost. To plati zejména pro spotrebice
o vyssich prikonech ¢i s dlouhou dobou denniho provozu (uidaj o spotiebé elektriny (v kWh/24
hodin)) by mél byt jednim ze zakladnich kritérii pfi vybéru (doporucuje se energeticka tfida
A+++).

e pravidelné cisténi osvétlovacich téles.
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MozZnost sniZzeni rezervované kapacity (RK) je relativné nizka, dlouhodoby primér % h max. se pohybuje
v rozmezi 104-121 kW, bezpecna moznost je tak snizeni RK o cca 10 kW ze souc¢asnych 140 kW na 130
kW, tak aby byla zachovana urcitd rezerva. Jednotkova cena za rocni rezervovanou kapacitu je
165 973,- KE/MW, tj. pfi snizeni o 10 kW ze stavajicich 140 kW na 130 kW dojde k mésicni dspore 0,01
MW#*165973 = 1659,73,- K¢ bez DPH za mésic, tj. cca 20 tis. K¢ bez DPH za rok. V pripadé, Ze se vsak
v budoucnu pfistoupi k rekonstrukci VZT a instalaci zdroje chladu (viz. nasledujici opatreni C), bude
naopak potreba soucasnou hodnotu rezervované kapacity zvysit. Dale je doporuceno zvolit vidy na
mésic kvéten, kdy se konaji slavnosti k zahajeni lazeriské sezdny vyssi mésicni RK cca 0,025 MW nad
rocni RK 0,14 MW. V kvétnu 2016 byla tato mésicni RK zvolena ,jen“ 0,011 MW, coz se ukazalo jako
nedostatecné pfi max. namérené hodnoté % h ve vysi 162 kW.

Obradzek 10 - Scan faktury za EE z 05/2016 s vyznacenim pendle za prekroceni RK
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Dale bylo provéreno vyuzivani el. energie pro ohfev teplé vody centralnimi el. akumulaénimi zdsobniky
v dobé mimo otopné obdobi. K Uspofe energie na ohrev teplé vody pfi srovnani ohfevu teplem z CZT
v topné sezdné na jedné strané a spotifebé el. energie k ohfevu teplé vody v letnim obdobi na strané
druhé dochazi, avsak celkové k nevysoké (je eliminovana tep. ztrata v primarni ¢asti VS, kdy by byla
para vyuzivana jen pro TV), k dalsi Uspore energie jiz nedochazi (jedna se v obou pripadech o centraini
zdroj tepla, tj. jsou stejné tepelné ztraty v cirkulaénim potrubi v objektu).

Jednotkova cena tepla z CZT je 396 K¢/GJ bez DPH (455,40 KE/GJ s DPH), celkové cena cena el. energie
je 2773 K&/MWh = 770 KE/GJ bez DPH.

Ovlivnitelna slozka ceny el. energie bez zapoditani stalé platby za ro¢ni rezervovany prikon (tj.
165 973 KE/MWh * 0,14 MW = 23236 K¢/més.) byla pro rok 2016 vypoctena takto: roc¢ni spotreba
276 MWh/rok el. energie a vychozi cena 926510 K¢ bez DPH. Bez stilé platby je potom
926510-(12*23236)= 647 675 K¢, tj. potom 647675 KE/276 MWh = 2345 KE/MWh = 651 KE/GJ bez DPH.
Jednotkova cena ohfevu el. energie v letnich mésicich je tedy oproti teplu z CZT vyssi: 651 KE/GJ oproti
396 K¢&/GJ, tj. 651/396 = 1,64. Vzhledem k tomu Ze neni méfena vlastni spotfeba TV anivm3a aniv GJ
¢i kWh, nelze tak presné urcit, k jaké dochazi skutecné uspore tepla doddvaného z CZT eliminaci
tepelnych ztrat v primarni ¢asti VS v letnich mésicich, kdy neni toto teplo z CZT nyni vyuZivano a zda
tato eliminace tepelnych ztrat je z financniho pohledu kompenzovana vyssi jednotkovou cenou el.
energie oproti jednotkové cené tepla. Doporudeno je tak tedy osadit méfeni nejen TV vm?, ale i
osazeni podruzného kalorimetru pro zjisténi spotieby tepla na ohfev TV z CZT v pribéhu topného

obdobi.

V kazdém pfipadé vSak ma opodstatnéni ohfev TV el. energii predevsim pfi letni technologické
odstdavce tepla, tj. jako druhy zaloZni zdroj ohfevu TV.
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V prostorach trafostanice je instalovano celkem 4*12=48 ks podruznych elektromérd, jejichZ Gdaje
nejsou sledovany a ani zaznamendvany. Jedna se zpravidla o elektroméry pro dil¢i patrové rozvadéce
apod. Jejich namérené udaje nelze pouzit ani pro urceni napf. spotfeby na osvétleni, VZT apod. méfi
vidy spolecné nékolik okruhl. U trojfazového elektroméru je vlastni spotfeba cca 3 W/fazi, tj. pro
trojfazové elektroméry 48 ks*3W/f *3*24 h*365 dnl = 3784 kWh, tj. pti uvazovani ceny EE bez stalé
platby za rezervovany pfikon je cena za pfipojené elektroméry 3,784 MWh * 2345 K¢/MWh =
8873 Ké/rok bez DPH. Doporuceno je tak odpojeni téchto podruznych elektroméru.

Doporuceno je rovnéz osadit samostatny vodomér pro ptipravu teplé vody a kalorimetr pro uréeni
mnozstvi tepla na jeji pfipravu. Dale je doporuceno instalovat vodomér pro zjisténi mnozstvi vody
Cerpané ze zachytnych studni podzemni vody.

Fungujici energeticky management v nékterych pripadech dokdze vyrazné snizit ndklady na energie.
Konkrétni vycisleni Gspor energie je vsak velice obtizné, nebot je zavislé na mnoha faktorech - finanéni
motivaci ¢lend EM pocinaje a cenami energie konce. Obvykla Uspora energii se pohybuje vfadu
procent spotfeby energii. Vzhledem k tomu, Ze Usporu dosazenou EM nelze zarucit, neni ro¢ni Uspora
energie dosazena souborem téchto opatteni dale uvedena v souhrnnych Udajich opatfeni, nicméné
v Usporach dosazenymi jednotlivymi opatfenimi se s provadénim EM uvaZuje.

Energeticky management Ize Ucinné aplikovat i externé, tj. ve spolupraci s odbornou firmou, ktera
disponuje potfebnymi nastroji a zkusenostmi v oboru technickych zafizeni budov (TZB), spravy budov
a hospodarného nakladani s energii. Takova firma je ohodnocena za dosazZeni stanovenych ukazatelll
spotieby pti zachovani potfebného komfortu uvnitt budovy a je tedy motivovdna dlouhodobé
udrzitelnym hospodarnym provozem TZB a prlbéznym zlepSovanim jejich stavu.
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5.3 Stfednénakladova opatreni

5.3.1 Opatieni B —Instalace IRC na OT, utlum obéhového cerpadla pro pfripravu TV

Systém regulace IRC (Individual room control) je jednim z nejmoderné;jsich zplsobi regulace. Vv
konec¢ném dusledku je systém podobny regulaci termoregulaénimi hlavicemi, ale s vyssi schopnosti
nastaveni regulace v zavislosti na ¢ase a provozu v budovach. Na jednotlivych otopnych télesech jsou
misto regulacnich ventild s béZnymi termostatickymi hlavicemi osazeny ventily se servopohony
ovladajici plynule pritok otopného média Skrcenim radiatorového ventilu. Systém je centralné fizen
pocitaem podle nastaveného programu a znalosti provozu pfislusnych prostor a na zakladé porovnani
vnitfni teploty v daném misté otopného télesa a prednastavené hodnoty teploty, jaké ma byt dosazeno
v tomto prostoru a case, je regulovan pritok topné vody do téles. Vyhodou je jednak presné docileni
pozadovanych teplot v interiéru, tlumeného reZimu provozu v urcitych prostorech pokud nejsou
vyuzivany a dale automatické okamzité, ale i dlouhodobé vyhodnocovani spotfeb energie. Jednotlivé
akéni ¢leny (servopohony) jsou propojeny s fidici jednotkou (pocitacem) zpravidla dvouvodicovou
sbérnici zabezpecujici komunikaci i napajeni hlavic, pficemz napéti na ni neprevysi hodnotu 10 V.
Mozny je i radiovy pfenos dat, ale to by mélo byt posouzeno v nabidce dodavatele takovéto regulace
predevsim s ohledem na bezchybnou funkci riznych dalSich pfistrojl a zafizeni. Dalsi vyhodou tohoto
systému je vyrazné sniZeni nebezpeci zatuhnuti ventild pisobenim vodniho kamene a jinych necistot,
které nastava u regulace s béznymi TRV zpravidla po skonceni letniho obdobi, kdy termostatické
hlavice byly nékolik mésici bez pohybu. U systému IRC se servopohony dojde k obcasnému
automatickému ,,procvi¢eni” ventil( zabranujicimu usazovani vodniho kamene a eliminaci zatuhnuti
ventilu. Prostory kde neni a nebude rozdilny narok na teplotni pozadavky mohou byt osazeny béznymi
termohlavicemi (spole¢né prostory, chodby, soc. zafizeni apod.). Tento sytém resp. typ téchto hlavic
je tedy vhodny pro poufZiti do vnitfnich prostor, kde je v ¢ase mozino volit rizné teploty napft.
v souvislosti s provozem (napf. denni provozni doba kanceladfi/pozdné odpoledni a nocni provoz
v jinych ¢astech budovy). Pfesné urceni a vytipovani otopnych téles, kde je optimalni instalovat tento
systém IRC a kde budou ponechany jen bézné TRV mizZe byt detailné projednan az pripadné v dalsi fazi
pfipravy tohoto opatieni v soucinnosti s vlastnikem objektu. Dle informaci v plivodnim EA je v objektu
cca 91 otopnych téles s TRV. Pro vycisleni orientacnich investi¢nich nakladd, bylo uvazovano s instalaci
IRC min. na 80 % OT, na zbylych OT budou potom bézné termohlavice, resp. termohlavice se zvySenou
odolnosti proti mechanickému poskozeni nebo zcizeni ve spolecnych prostorech (chodby, soc. zaf.
apod.).
Nové hlavice se servopohony tak nahradi stdvajici termohlavice, ale ocelovy termoregulacni ventil
zUstane stdvajici. Dany objekt je vhodny pro tento typ regulaéniho opatieni a to z nasledujiciho
ddvodu:

- Rozdilné prostory s odlisnym vyuZitim v ¢ase (saly, restaurace, kancelare)

- Existuji pouze dvé hlavni otopné vétve pro cely objekt, které nemohou ani pfi samostatném

nastaveni teplotnich Utlumi na kazdé z vétvi prislusné prostory presné regulovat

| v pfipadé tohoto technicky vyspélého stupné regulace, je nutno provéfit, jak byla plvodni otopna
soustava hydraulicky vyvaZena po drivéjSim osazeni TRV a pfipadné celou otopnou soustavu objektu,
tzn. osadit regulatory diferencniho tlaku, pripadné prepoustéci ventily na stoupacky, nebo alespor na
kazdou otopnou vétev. Pred instalaci IRC je nutné si nechat zpracovat projekt MaR (méreni a regulace),
ktery bude mimo jiné obsahovat navrh a umisténi optimalnich armatur v otopné soustave.

Na trhu je fada vyrobcu tohoto systému a je vhodné si nechat predem zpracovat podrobné investi¢ni
nabidky a tyto porovnat.
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Obrdzek 11 - Pohled na jednu z hlavic se servopohonem osazend na OT

Dalsim dil¢im opatfenim zahrnutym formalné pod toto opatfeni je instalace nového obéhového
Cerpadla na cirkulaci teplé vody, spole¢né i s instalovanym akumulacnim zdsobnikem TV pro kryti
odbérovych Spicek teplé vody (v pripadé néjakych kulturnich akci apod.) o objemu cca 300 |,
zapojeného za stavajici vyménik para/voda. Na obéhovém Cerpadle je mozno nastavit Gtlumy cirkulace
teplé vody v nocnich hodinach, ktera nyni bézi nepretrzité 24 hodin dennég, tedy i v dobé, kdy neni
v budové Zadny odbér teplé vody. Dochazi tim tak ke stdlému ochlazovani vody v cirkulaénim potrubi
a tim ztraté tepla a soucasné je i spotifeba el. energie na pohon obéhového Cerpadla. V opatfeni se
uvaZzuje s obéhovym cerpadlem s pfipojenym termostatem, udrZujici urcitou nastavenou teplotu
v okruhu teplé vody a naprogramovanymi Utlumy cirkulace v no¢nich hodinach, ptipadné i pfes den.

Tabulka 22 - Zdkladni ekonomické a energetické vyhodnoceni celého opatieni B

Instalace IRC na OT, tGtlum OC pro TV
Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 450
Uspora energii GJ/rok 116
MWh/rok 32,2

P¥inosy projektu celkem tis. Ké/rok 47,9
Zména nakladl na energie tis. K&/rok -48
Zména ostatnich provoznich nakladl

zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K¢/rok 0

zména ostatnich provoznich nakladl tis. K¢/rok 0

zména nakladl na emise a odpady tis. K¢/rok 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii, vyuzité odpady...) | tis. K¢/rok 0
Plvodni spotfeba energie MWh/rok 1044,8
Nova spotieba energie MWh/rok 1012,6
Uspora energii % 3,09%
Plvodni provozni ndklady na energie tis. K¢/rok 1863
Nové provozni ndklady na energie tis. K¢/rok 1815
Uspora provoznich nakladd % 2,57%
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Tabulka 23 - Ekonomické vyhodnoceni opatreni B

Diskontni sazba 4% | Roéni nardst cen paliv 3%
Naklady Investice | Rocni toky nekumul. | Roc¢ni toky kumul. | Navratnost
Rok plv. | nov. nediskont. | diskont. | nediskont. | diskont.

tis. KC | tis. K¢ | tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ let
0 |2017 450 -450 -450 -450 0
1 (2018 | 1863 | 1815 0 48 46 -402 -404 0
2 12019| 1918 | 1869 0 49 46 -353 -358 0
3 12020| 1976 | 1925 0 51 45 -302 -313 0
4 12021| 2035 | 1983 0 52 45 -250 -268 0
512022| 2096 | 2042 0 54 44 -196 -224 0
6 2023 | 2159 | 2104 0 56 44 -140 -180 0
7 12024 2224 | 2167 0 57 43 -83 -137 0
8 |12025| 2291 | 2232 0 59 43 -24 -94 0
9 12026| 2359 | 2299 0 61 43 37 -51 0
102027 | 2430 | 2368 0 62 42 99 -9 11
112028 | 2503 | 2439 0 64 42 163 33 0
1212029 2578 | 2512 0 66 41 230 74 0
1312030 2656 | 2587 0 68 41 298 115 0
1412031| 2735 | 2665 0 70 41 368 156 0
152032 | 2817 | 2745 0 72 40 441 196 0
162033 | 2902 | 2827 0 75 40 516 236 0
1712034 | 2989 | 2912 0 77 39 592 276 0
18 2035| 3079 | 2999 0 79 39 672 315 0
19/12036| 3171 | 3089 0 82 39 753 353 0
20|2037| 3266 | 3182 0 84 38 837 392 0
Cista soucasna hodnota NPV 392 tis. K¢
Vnitini vynosové procento IRR 114 %
Prosta doba navratnosti Ts 9,4 roky (let)
Redlnda doba navratnosti T 11,0 roky (let)
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5.4 Vysokondkladova opatreni

5.4.1 Opatieni C - Rekonstrukce strojovny VZT, chlazeni

Jak jiz bylo popsano v Uvodni analytické ¢asti tohoto dokumentu, v objektu je instalovano plvodni
vzduchotechnické zafizenis VZT jednotkami typu KDK Kovona Karvina z poloviny 80. let 20. stoleti, tedy
zdoby vystavby objektu. Jednd se o rlzné velké VZT jednotky dodavajici upraveny vzduch
vzduchotechnickym potrubim do pFisludnych prostor s nucenym vétranim. Zadna z jednotek neni
osazena zpétnym ziskavanim tepla ZZT (rekuperace tepla), ¢ast jednotek vsak vyuzivda smésSovani
Cerstvého privadéného vzduchu a odtahového odvadéného vzduchu ve smésovaci komore pfislusné
VZT jednotky, pfesny pomér Cerstvého vzduchu a odtahového se nepodatilo urcit, redlny predpoklad
je 50/50. Nékteré VZT jednotky jsou osazeny jesté chladicimi komorami, nicméné zdroj chladu (dvé
plvodni kompresorové jednotky) je jiz fadu let odstaven a mimo provoz, takie chlazeni VZT je
dlouhodobé nefunkéni.

Popis hlavnich VZT zafizeni s ohfevem vzduchu:

VZT ¢.1 — Kinosal

VZT €.2 — Promitarna

VZT ¢.3 — Foyer

VZT ¢.7 — kuchyn (dfive), nyni propagace

VZT ¢.8 — pomocné prostory kuchyné

VZT ¢.12 — Kalinka (pfipravna a snack bar)

VZT ¢.13 — Estradni sal (2 VZT jednotky nad sebou)

VZT ¢.14 — Koncertni sal (2 VZT jednotky nad sebou)

VZT ¢.15 — Rezie

VZT ¢.18 — Klub mladych (VZT jednotka umisténd v pfistavku na stfese budovy)

V opatfeni je vycislena nahrada uvedenych VZT jednotek ve strojovné VZT v 1.P.P. a ndhrada VZT
jednotky umisténé v pfistavku na stfeSe objektu (VZT ¢. 18) za adekvatni moderni VZT jednotky
s rekuperaci tepla pomoci vysoce uUcinného deskového vyméniku tepla. Vzhledem k tomu, Ze vétsina
jednotek je nyni opatfena smésovaci komorou, tj. odvadény odtahovy vzduch z vnitfnich prostor je
vzduchotechnickym potrubim pfiveden az k pfivodnim VZT jednotkam, je jejich nahrada za nové VZT
jednotky s rekuperaci tepla, (tj. Cerstvy pfivadény a odvadény vzduch se pfimo nemichaji, ale teply
odvadény vzduch preda teplo privadénému studenému vzduchu) technicky proveditelna, bez
vyraznych zasaht do rozvodi vzduchotechnického potrubi v objektu.

V opatieni je tak uvaZzovano s u modernich jednotek dosazitelnou 75 % ucinnosti ZZT (zpétné ziskavani
tepla = rekuperace). Opatfeni zahrnuje vyménu vsSech VZT jednotek s tepelnou Upravou vzduchu. V
ramci projektové pripravy, je nutné posoudit, zda bude i nadale potfeba instalovat VZT jednotky ve
stejném rozsahu jako je nyni ve stavajicim stavu, tj. pro vSechny prostory jako doposud. Nékteré
prostory s nucenou vymeénou vzduchu zménily v prlibéhu uzivani objektu své vyuziti (nékdejsi kuchyn
ad.). UvazZovano je rovnéz s obnovou systému chlazeni ve VZT jednotkach, ve kterych je dosud (a¢
nefunkéni) osazend chladici komora (viz. tabulky déle). Soucasti je tedy i instalace nového zdroje chladu
o predpokladaném chl. vykonu cca 200 kW pro chlazeni vzduchu zejména v jednotkach €. 1 (kinosal),
¢. 14 (koncertni sal) a ¢. 13 (spolecensky = estradni sal), neni tak shodné jako v plvodnim projektu
uvazovano s celkovym max. potfebnym soubéhem potteb chlazeni ve vSech chlazenych prostorech
(neptredpoklada se soudasné vyuZiti a potfeba chlazeni vSech prostor najednou).

Nezbytnou soucasti bude provedeni Upravy jak na pripojovacim VZT potrubi, tak pfipojeni dodavky
tepla, pfipojeni na systém MaR a dalsi Upravy s vyménou spojené.
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Tabulka 24 - Stavajici jednotky a urceni predpokladané spotreby el. energie novych VZT jednotek

Stavajici VZT Nové VZT
. . . - v-:-'/‘le(’:)-n v.:-:(zn ?hl' . Nova .
< Vétrany prostor VAR P/O Mnozstvi 2 F.'rlkon., ohfivaél | dohfivaée RSy Provoz CLLEE) spotieba uspora
z typ vzduchu ventilatora VZT ee ee
VZT VZT Qchl ee
Qt Qt
[m3/s] | [m3/h] [kw] [kw] [kwW] [kw] |[h/tyd.] | [h/rok] | [kWh/rok] | [kWh/rok] || kWh/rok
1 | kinosal KDK 080 P 2,75 9900 4,0 87,9 28,1 60 3180 12 720 10 812 1908
KDKL 080 (o] 2,75 | 9900 4,0 60 3180 12720 10 812 1908
SND 800,
2 | promitérna SND 1200 P 0,285 | 1026 0,5 0 0 60 3180 1469 1249 220
RNE 250 (2ks) (6] 0,285 | 1026 0,5 0 0 60 3180 1469 1249 220
3 | Foyer KDK 160 P 5,56 |20016 7,5 117,14 54,16 60 3180 23 850 20273 3578
KDKL 160 0 5,56 | 20016 7,5 60 3180 23 850 20273 3578
7 kuchyn (dfive), KDK 040 P 1,28 | 4608 2,2 44,71 0 14 742 1632 1388 245
nyni propagace RNE 500 (6] 1,28 | 4608 1,5 14 742 1113 946 167
8 Pomocné prostory | KDK 020 P 0,44 | 1584 1,1 12,7 14 742 816 694 122
kuchyné KDK-L 020 (0] 0,44 | 1584 0,5 14 742 371 315 56
12 Kalinka (pFipravna KDK 040 P 1,39 | 5004 2,2 57,74 0 7 371 816 694 122
a Snack bar) RNE 500 (6] 1,39 | 5004 1,5 7 371 557 473 83
KDK 160 P 3,165 [ 11394 7,5 90,51 58,45 37,3 12 636 4770 4 055 716
L, KDKL 160 (0] 3,165 | 11394 7,5 12 636 4770 4055 716
13 | Estradni sal
KDK 160 P 3,165 [ 11394 5,5 90,51 58,45 37,3 12 636 3498 2973 525
KDKL 160 (6] 3,165 [ 11394 5,5 12 636 3498 2973 525
KDK 160 P 4,72 | 16992 7,5 134 80,16 53,12 25 1325 9938 8 447 1491
L, KDKL 160 (0] 4,72 | 16992 7,5 25 1325 9938 8 447 1491
14 | Koncertni sal
KDK 160 P 4,72 116992 7,5 134 80,16 53,12 25 1325 9938 8447 1491
KDKL 160 (0] 4,72 116992 7,5 25 1325 9938 8447 1491
15 | Resie KDK 020 P 0,83 2988 1,1 28,67 6,27 7 371 408 347 61
KDK-L 020 (0] 0,83 2988 1,1 7 371 408 347 61
KDK 080 P 2,64 | 9504 4,0 46,08 25,24 14 742 2968 2523 445
18 | Klub mladych
KDKL 080 (0] 2,5 9 000 3,0 14 742 2226 1892 334
Celkem 98,1 843,96 277,22 294,61 143 680 122128 21552
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Tabulka 25 - Stavajici jednotky a urceni predpoklddané spotfeby tepla novych VZT jednotek

Stavajici VZT Nové VZT
c. vzt TE bez TE v¢. splz‘t)Fv:ba uspora
Vétrany prostor jednotka/ |P/O | Provoz vv . .| SméSovani ey . .
z typ smesovani smesovani S TE
y74)
h/rok GlJ/rok ANO/NE GJ/rok GJ/rok | GJ/rok
1 | kinosal KDK 080 P 3180 374,9 ANO 187,5 93,7 93,7
KDKL 080 o 3180 0,0 0,0 0,0
SND 800,
, | oromitarms ;I:IE ;ggo P | 3180 38,9 ANO 19,4 9,7 9,7
(2ks) o | 3180 0,0 0,0 0,0
3 | Foyer KDK 160 P 3180 758,0 ANO 379,0 189,5 189,5
KDKL 160 0 3180 0,0 0,0 0,0
2 kuchyn (drive), KDK 040 P 742 40,7 NE 40,7 10,2 30,5
nyni propagace RNE 500 0] 742 0,0 0,0 0,0
3 Pomocné prostory KDK 020 P 742 14,0 NE 14,0 3,5 10,5
kuchyné KDK-L 020 0 742 0,0 0,0 0,0
12 Kalinka (pfipravna a Snack | KDK 040 P 371 22,1 NE 22,1 5,5 16,6
bar) RNE 500 0 371 0,0 0,0 0,0
KDK 160 P 636 86,3 ANO 43,2 21,6 21,6
13 | Estradni sal KDKL 160 0 636 0,0 0,0 0,0
KDK 160 P 636 86,3 ANO 43,2 21,6 21,6
KDKL 160 0 636 0,0 0,0 0,0
KDK 160 P 1325 268,1 ANO 1341 67,0 67,0
14 | Koncertni sal KDKL 160 0 1325 0,0 0,0 0,0
KDK 160 P 1325 268,1 ANO 1341 67,0 67,0
KDKL 160 0 1325 0,0 0,0 0,0
1 .. KDK 020 P 371 13,2 ANO 6,6 3,3 3,3
> | Rezle KDK-L020 | O | 371 0,0 0,0 0,0
18 | Klub miadych KDK 080 P 742 84,0 ANO 42,0 21,0 21,0
KDKL 080 0 742 0,0 0,0 0,0
Celkem 2054,7 1065,8 513,7 552,1
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V nasledujici tabulce je uréena energetickd ndro¢nost na provoz chlazeni vzduchu ve VZT, bylo
vychdazeno z plivodné instalovanych chladicich vykon( vyméniki ve stavajicich VZT jednotkach a nebyla
znovu prepocitavana tepelna zatéz vétranych prostor. Pfevzata byla rovnéZz hodnota doddvaného
mnoZstvi vzduchu, teplotni rozdil pro letni obdobi 6 °C, priimérna hodnota chladiciho faktoru (COP)

pro uréeni spotfeby el. energie pro chl. kompresory o hodnoté 2,5.

Tabulka 26 - Urceni predpokl. chl. vykonu a spotreby elektfiny na chlazeni vybranych prostor

. , Chladici .
& \clslt;:::/ vykon Provoz Mnoistvi Potfeba Spotieba EE S;:‘c;troebt;ahEE Spotieba EE
’ v vzt chlazeni vzduchu chladu na chlazeni | : celkem
prostor cerpadla
Qchl
[kw] [h/rok] [m3/h] [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]
1 kinosal 28 814 9900 16,28 6,51 0,23 6,74
3 Foyer 54 814 20016 32,92 13,17 0,44 13,61
13 Estradni sal 37 163 11394 3,75 1,50 0,06 1,56
37 163 11394 3,75 1,50 0,06 1,56
., 53 339 16 992 11,65 4,66 0,18 4,84
14 Koncertni sal
53 339 16 992 11,65 4,66 0,18 4,84
Celkem 263,1 80,00 32,00 1,15 33,15
Tabulka 27 - Porovndni spotreby energie pro VZT, nové VZT bez chlazeni/s chlazenim
stavajici stav Nové VZT bez chlazeni Uspora Nové VZT s chlazenim Uspora
spotieba | spotfeba | spotfeba | spotieba spotieba spotieba
EE tepla EE tepla EE teplo ee tepla EE teplo
[MWh/rok] | GJ/rok | [MWh/rok] | GJ/rok | [MWh/rok] | GJ/rok | [MWh/rok] GJ/rok [MWh/rok] GJ/rok
143,7 1065,8 122,1 513,7 21,6 552,1 155,3 513,7 -11,6 552,1

Predpokladana odhadovana celkova cena vc. projektu je 8,1 mil. K¢ bez DPH na realizaci rekonstrukce
strojovny (strojoven) VZT a 1,8 mil. K¢ na zdroj chladu (chladici vody pro VZT jednotky) véetné rozvodd,
rozdélovacde/sbérace atd. Celkova odhadovana cena kompletni rekonstrukce VZT v¢. obnovy systému
chlazeni je odhadnuta 9,9 mil. K¢ bez DPH. UvaZovana neni v této fazi také instalace vlhéeni pro
koncertni sal, jeji nutnost vyplyne aZz z podrobnéjsiho vypoctu v rdmci projektové pripravy. Jedna se
véak jen o predpokladany investicni ndklad vychazejici zcenikl srovnatelné velkych
vzduchotechnickych jednotek, chl. zafizeni a predpoklddanych nakladd na montaze a stavebni/
technicka opatrenis tim souvisejici. Pfesnéjsi cenu je mozné urcit az v ramci projektové pfipravy rovnéz
tak optimalni misto instalace napf. suchych chladicl (je otazkou, zda bude mozna instalace na stfechu
z dGvodu jeji Unosnosti).
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Tabulka 28 - Zdkladni ekonomické a energetické vyhodnoceni opatieni C

Rekonstrukce VZT+chlazeni
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 9900
Uspora energii GJ/rok >10
MWh/rok 141,8

Pfinosy projektu celkem tis. Ké/rok 186
Zména nakladl na energie tis. K¢/rok -186
Zména ostatnich provoznich nakladl

zména osobnich nakladll (mzdy, pojistné...) tis. K&/rok 0

zména ostatnich provoznich nakladl tis. K&/rok 0

zména nakladd na emise a odpady tis. K&/rok 0
Zména trZeb (za teplo, el. energii, vyuzité odpady...) tis. K&/rok 0
Pavodni spotfeba energie MWh/rok 1044,8
Nova spotieba energie MWh/rok 903,1
Uspora energii % 13,57%
Plavodni provozni naklady na energie tis. K&/rok 1863
Nové provozni naklady na energie tis. Ké/rok 1676
Uspora provoznich nakladd % 10,01%
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Tabulka 29 - Ekonomické vyhodnoceni opatieni C

Diskontni sazba 4% | Roéni nardist cen paliv 3%
Naklady Investice | Rocni toky nekumul. Rocni toky kumul. Navratnost
Rok puv. nov. nediskont. | diskont. nediskont. diskont.

tis. K¢ | tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ let
0 2017 9900 -9900 -9900 -9900 0
1 (2018| 1863 1676 0 186 179 -9714 -9721 0
2 12019 1918 1726 0 192 178 -9521 -9543 0
3 12020| 1976 1778 0 198 176 -9324 -9 367 0
4 12021| 2035 1832 0 204 174 -9120 -9193 0
512022 | 2096 1886 0 210 173 -8910 -9 021 0
6 |2023| 2159 1943 0 216 171 -8 694 -8 850 0
7 12024 | 2 224 2001 0 223 169 -8471 -8 681 0
8 12025| 2291 2061 0 229 168 -8 242 -8 513 0
9 12026 2359 2123 0 236 166 -8 006 -8 347 0
10(2027| 2430 2187 0 243 164 -7762 -8 183 0
112028 | 2503 2253 0 251 163 -7 512 -8 020 0
1212029| 2578 2320 0 258 161 -7 254 -7 859 0
1312030| 2 656 2390 0 266 160 -6 988 -7 699 0
1412031| 2735 2461 0 274 158 -6714 -7 541 0
15|2032| 2817 2535 0 282 157 -6 432 -7 384 0
162033 | 2902 2611 0 291 155 -6 141 -7 229 0
1712034 | 2989 2 690 0 299 154 -5 842 -7 075 0
18 2035|3079 2770 0 308 152 -5534 -6 923 0
1912036| 3171 2 853 0 317 151 -5216 -6773 0
20(2037| 3266 2939 0 327 149 -4 889 -6 623 0
Cista soucasna hodnota NPV -6 623 tis. K¢
Vnitfni vynosové procento IRR 5,4 %
Prosta doba navratnosti Ts 53,1 roky (let)
Realna doba navratnosti Tsa >20 roky (let)

Dutim Kultury Teplice, pfispévkova organizace 51


mailto:nfo@

Amper Savings, a.s. Antala Staska 1076/33a, 140 00 Praha 4

telefon:800 701 313, info@ampersavings.cz, www.ampersavings.cz

5.4.2 Opatieni D - Zatepleni obvodovych stén

V tomto opatfeni je posouzeno zatepleni obvodovych stén kontaktnim zateplovacim systémem. Pfi
rekonstrukci je vhodné pouzit v konstrukci vice tepelné izolace, ne? je pozadavek normy CSN 73 0540-
2:2011, nebot velkou ¢&ast nakladd na jednotku plochy tvofi naklady na Gpravy povrchi, leseni,
klempifské prace apod. PfirGstek ceny pfi zvétsujici se tloustce izolace neni tak jiz pfilis vyrazny a vyssi
Uspora tepla pokryje tyto dodatecné naklady. Z tohoto dlvodu je navrzeno zatepleni, po jehoz realizaci
budou soucinitelé prostupu tepla svislymi konstrukcemi jednotlivych budov v rozmezi 0,20 — 0,25
W/(m?2K), &imZ budou splnény poZadavky normy CSN 73 0540-2:2011 na prostup tepla (Uy = 0,30
W/(m?K) - poZadovand hodnota resp. Ug. = 0,25 W/(m?K) — doporuéend hodnota). Navrzeno je
zatepleni tep. izolaci o tl. 120 mm z minerdlni viny o hodnoté tepelné vodivosti A = 0,039 W/mK, resp.
z extrudovaného polystyrenu (XPS) pro sokly. Bude tak dosaZzena hodnota soucinitele prostupu tepla
U = 0,225 W/(mZK).

PFi realizaci by mél byt pouzit certifikovany tepelné izolacni systém. Jeho volba zaleZi na projektantovi
a zadavateli projektu. Cena zatepleni bez DPH je pfedpokladand ve vysi 2 000 K&/m?. Celkova plocha
stén vhodnych k zatepleni je cca 2 000 m? (Udaj pfevzaty z PENB).

Objekt neni pamatkové chranény, nicméné je situovan v pamatkové zoné mésta a ma i s ohledem na
autora architektonického navrhu arch. Karla Hubacka urcity zajimavy architektonicky ,raz", takze
pfipadné zatepleni by muselo byt schvdleno odborem pamatkové péce. Pro Uplnost a prehled je vsak
opatteni vycisleno.

Tabulka 30 - Zdkladni ekonomické a energetické vyhodnoceni opatreni D

Zatepleni obvodového plasté
Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 4 000
Uspora energii Gl/rok 427
MWh/rok 118,6

Pfinosy projektu celkem tis. K&é/rok 169
Zména nakladd na energie tis. K&/rok 169
Zména ostatnich provoznich naklad(

zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K&/rok 0

zména ostatnich provoznich naklad( tis. K&/rok 0

zména nakladd na emise a odpady tis. K&/rok 0
Zména trZeb (za teplo, el. energii, vyuzité odpady...) tis. K&/rok 0
Plvodni spotieba energie MWh/rok 1044,8
Nova spotieba energie MWh/rok 926,2
Uspora energii % 11,35%
Plavodni provozni ndklady na energie tis. K&/rok 1863
Nové provozni naklady na energie tis. K&/rok 1694
Uspora provoznich naklad( % 9,07%
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Tabulka 31 - Ekonomické vyhodnoceni opatreni D

Diskontni sazba 4% | Ro¢ni nardst cen paliv 3%
Naklady Investice | Rocni toky nekumul. | Rocni toky kumul. | Navratnost
Rok plv. nov. nediskont. | diskont. | nediskont. | diskont.

tis. K¢ | tis. K¢ | tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ let
0 |2017 4 000 -4 000 -4 000 -4 000 0
1 (2018 | 1863 1694 0 169 162 -3831 -3 838 0
2 |2019| 1918 1745 0 174 161 -3 657 -3677 0
312020| 1976 | 1797 0 179 159 -3478 -3518 0
4 12021 | 2035 1851 0 185 158 -3294 -3360 0
512022 2096 | 1906 0 190 156 -3104 -3204 0
6 |2023| 2159 1963 0 196 155 -2 908 -3049 0
7 12024 2224 | 2022 0 202 153 -2 706 -2 896 0
8 12025| 2291 2083 0 208 152 -2 498 -2744 0
9 12026| 2359 | 2146 0 214 150 -2 285 -2594 0
10(2027| 2430 | 2210 0 220 149 -2064 -2 445 0
112028 | 2503 2276 0 227 147 -1 837 -2 297 0
1212029 | 2578 2344 0 234 146 -1604 -2 151 0
13(2030| 2656 | 2415 0 241 145 -1 363 -2 007 0
1412031 | 2735 2487 0 248 143 -1115 -1 864 0
15]2032| 2817 2562 0 255 142 -859 -1722 0
162033 | 2902 | 2639 0 263 140 -596 -1 581 0
1712034 | 2989 2718 0 271 139 -325 -1442 0
1812035| 3079 | 2799 0 279 138 -46 -1 305 0
19(2036| 3171 | 2883 0 287 136 241 -1168 0
20|2037| 3266 | 2970 0 296 135 537 -1033 0
Cista soucasna hodnota NPV -1 033 tis. K¢
Vnitini vynosové procento IRR 1,1 %
Prosta doba ndvratnosti Ts 23,7 roky (let)
Realna doba navratnosti Tsa >20 roky (let)
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5.4.3 Opatreni E - Solarni termicky systém pro pripravu TV

Toto opatfeni posuzuje moznost pripravy teplé vody s vyuZitém solarnich termickych kolektor(.
Instalace solarnich kolektorl je mozné instalovat na k tomu uréené nové konstrukce na ¢asti stfechy
s orientaci na jih. Soldrni soustava byvda standardné navrzena na cca 60 % rocniho pokryti spotieby
teplé vody, pficemzZ v letnim obdobi bude navrzena na 100 % kryti spotfeby TV. Pfesnd vychozi
spotfeba nebyla znama, byla pouze vypoctena hodnota spotreby tepla. V daném pripadé je uvazovano
s roéni spotfebou 533 m3 teplé vody a min. 170 GJ/rok tepla na jeji ohFati (véetné spotieby el. ohfivacd,
vyuzivanych v letnich mésicich.

Dle vypoctového modelu je uvazovano celkem 20 ks plochych kolektor( o ucinné plose (apertury) 2,35
m?/ks, celkem tedy o plose 47 m2.

Celkovy rocni vyuzitelny zisk z kolektor( je 25 MWh/rok (90 GJ/rok), orientacni spotfeba na obéhové
Cerpadlo systému je 0,5 MWh/rok (1,8 GJ/rok). Celkovy potfebny objem akumulacnich nadob
pfislusného systému je min. 2,5 m3 vody. V pfipadé vyuZiti solarnich kolektor( se predpoklada 100 %
pokryti v letim obdobi, tedy nahrazeni stavajiciho el. ohfevu, pouzivaného v letnim obdobi (cca 44 GJ
z celkovych 90 GJ ze sol. systému) a zbyvajicich 46 GJ, by bylo jako pfedehrfev TV mimo letni obdobi,
kdy je tepld voda pfipravovana teplem ze systému CZT. Pfed pfipadnou realizaci projektu solarni
soustavy pro ptipravu TV, je doporuceno provést dlouhodobéjsi méreni presné spotieby TV, tak aby
bylo mozno optimalizovat pocet solarnich kolektord na zdkladé skuteénych odbérd teplé vody.

Pfed realizaci vramci projektové pripravy by bylo nezbytné provést statické posouzeni stresni
konstrukce, nicméné dle vyjadfeni provozovatell objektu, bylo jiz v minulosti provedeno urcité
statické posouzeni Unosnosti stfechy z divodu zjisténi moznosti instalace konstrukce s fotovoltaickymi
panely, pricemz zavérem posouzeni nebylo doporuceno ani lokalni pfitizeni konstrukce.

Tabulka 32 - Zdkladni ekonomické a energetické vyhodnoceni opatreni E

Solarni termické kolektory pro pfipravu TV
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 800
Uspora energii Gl/rok 90
MWh/rok 25,1

Pfinosy projektu celkem tis. K¢/rok 52
Zména naklad( na energie tis. K&/rok -52
Zména ostatnich provoznich naklad

zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K&/rok 0

zména ostatnich provoznich nakladd tis. K&/rok 0

zména nakladd na emise a odpady tis. K¢/rok 0
Zména trZeb (za teplo, el. energii, vyuzité odpady...) tis. K&/rok 0
Plvodni spotfeba energie MWh/rok 1044,8
Nova spotieba energie MWh/rok 1019,8
Uspora energii % 2,40%
Plvodni provozni ndklady na energie tis. K&/rok 1863
Nové provozni naklady na energie tis. K&/rok 1810
Uspora provoznich naklad( % 2,81%
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Tabulka 33 - Ekonomické vyhodnoceni opatreni E

Diskontni sazba 4% | Roéni narist cen paliv 3%
Naklady Investice | Rocni toky nekumul. Rocni toky kumul. Navrtatnos
oK puv. | nov. nediskont. | diskont. | nediskont. | diskont.

tis. K¢ | tis. K¢ | tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ let

0 221 800 -800 -800 -800 0
201

1 3 1863 | 1810 0 52 50 -748 -750 0
201

2 9 1918 | 1865 0 54 50 -694 -700 0

3 282 1976 | 1921 0 55 49 -638 -651 0
202

4 1 2035|1978 0 57 49 -581 -602 0

5 222 2096 | 2037 0 59 48 -522 -553 0
202

6 3 2159 | 2099 0 61 48 -462 -505 0
202

7 4 2224 | 2162 0 62 47 -399 -458 0

8 222 2291 | 2226 0 64 47 -335 -411 0
202

9 6 2359 | 2293 0 66 47 -269 -364 0

é 232 2430 | 2362 0 68 46 -200 -318 0

1 222 2503 | 2433 0 70 46 -130 -273 0

; 282 2578 | 2506 | O 72 45 -58 -227 0

; 283 2656 | 2581 0 75 45 17 -183 0

111 223 2735 | 2658 0 77 44 94 -138 0

; 223 2817 | 2738 0 79 44 173 -94 0

(15 223 2902 | 2820 0 81 44 254 -51 0

; 223 2989 | 2905 0 84 43 338 -8 18

; 223 3079 | 2992 0 86 43 425 35 0

; 223 3171 | 3082 0 89 42 514 77 0

(2) 233 3266 | 3174 0 92 42 605 119 0
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Cista soucasna hodnota

NPV 119 tis. K¢
Vnitfni vynosové procento IRR 55 %
Prosta doba navratnosti Ts 15,3 roky (let)
Redlna doba navratnosti Tea 18,0 roky (let)
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5.4.4 Opatreni F - Porovnani stav. zdroje tepla CZT a plynové kotelny

Na zakladé poZadavku zadavatele této analyzy, je provedeno i srovnani ekonomiky provozu a nakladu
na vytapéni stavajiciho zplsobu dodavky tepla ze systému CZT a teoretické ndhrady za vlastni plynovou
kotelnu. Na Uvod je vSak nutno poznamenat, ze do objektu Domu kultury neni zemni plyn pfiveden,
pfipojka ZP je viak do nedalekého objektu Krusnohorského divadla, avSak jen pro ohfev teplé vody
v letnim obdobi (NTL v ulici U Cisarskych lazni - viz. zelené vyznaceno na schématu v kap. 5.5). Pro
objekt Domu Kultury by vsak realnéjsi bylo pripojeni k STL v ulici Papirova (viz. ¢ervené vyznaceno
v kap. 5.5).

Tepelna ztrata objektu je dle Udajl z energetického auditu z roku 2006...384 kW. Déle je potieba urcity
tepelny vykon pro potfeby VZT a na ohtev TV. Predpoklada se tedy varianta s realizaci plynové kotelny
o celkovém vykonu do 500 kW s modernimi kondenzacnimi kotli (napf. 2 x 250 kW).

Predpokladana celkova investice zahrnujici Upravu stavajici VS na plynovou kotelnu, tj. instalaci 2 ks
kondenzacnich kotl{, stavebni a technologické Upravy, pfipojeni na otopnou soustavu a pfipravu TV
véetné instal. akumulacnich zasobnik( pro TV, vystavbu kominu, pfipojku zemniho plynu z ul. Papirova,
Upravu MaR a projekt je predbézné uvazovdana ve vysi cca 2 mil K¢ bez DPH, tj. 2,42 mil. K¢ s DPH.
Vychozi spotfeba tepla v objektu z vychozi energetické bilance pro prepocteny primér spotreby
v letech 2015-2016 je 2764,5 GJ/r. V pripadé realizace plynové kotelny bude potfebné vyrobené teplo
az na misté v kotelné, tj. s urcitou ztratou pfivyrobé tepla. V ptipadé kondenzacnich kotll je uvazovano
s 5 %. Vysledna spotieba ZP tak bude odpovidat 2910 GJ/rok v palivu ZP.

Tabulka 34 - Urceni predpokldadanych celkovych ndkladd na provoz plynové kotelny

GJ/r MWh/r

Plvodni spotieba tepla v palivu (ZP) 2 764,5 767,9
Nova spotieba tepla v palivu (ZP) 2910,1 808,3
z toho UT 27393 760,9
7 toho TV 170,8 47,4
Nova spotfeba tepla zahrnujici priimérnou ucinnost kotelen 95%
IProvozni naklady K& bez DPH K& s DPH
INaklady na palivo 882 645 1068 000
Predpokladané ostatni provozni naklady K¢ bez DPH K¢s DPH
Servis zdrojl (K1,K2) 15 000 18 150
Opravy a Udrzba 10 000 12 100
[Revize zdroje 9000 10 890
"Dozor zdroje v€. odvod( mezd 32160 38914
"Pohotovostnl’/ havarijni sluzba 12 000 14520
IPojisteni 2 000 2420
"Provozm’ chemikalie - Upravna vody 10 000 12100
"Reiie ostatni - zpracovani hlaseni, statistika, EM 5000 6 050
Celkem 95 160 115 144

K¢ bez DPH K¢ s DPH
Naklady na palivo 882 645 1068 000
lostatni viechny naklady 95 160 115 144
Icelkem provozni néklady 977 805 1183 144
Mérna cena Ké/GJ bez DPH Ké/GJ s DPH

336 407

Pozn. Teplo vztaZené k vyhrevnosti ZP
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Z vyse uvedené tabulky vypoctu celkové koneéné mérné ceny na provoz plynové kotelny vztazené na
1 GJ, je jiz patrny pouze maly pokles mérné ceny oproti stavajici mérné cené tepla.

Tabulka 35 - Porovndni stavajici ceny tepla a tepla z plynové kotelny, ndvratnost opatfeni

Ké/GJ bez DPH K¢é/GJ s DPH
Vychozi cena tepla 396 455
Cena u plyn. kotelny 336 407

tis. K¢ bez DPH tis. K¢ s DPH
Vychozi cena CZT 1095 1259
Cena u plyn. kotelny 978 1183
Uspora 117 76

K¢ bez DPH K¢ s DPH

Investi¢ni naklady 2 000 000 2420000
Pr’osta dob? 171 31,9
navratnosti

Pozn. DPH u tepla je 15%, u ZP 21%,

Pfi realné celkové cené plynové kotelny ve vysi 2 000 000 K¢ bez DPH, tak vychazi prostd doba
navratnosti této investice cca 17 let. Investi¢ni naklady zohlednuji oproti obdobnému porovnani u
objektll Zahradniho domu a Krusnohorského divadla i ndklady na plynovou pfipojku. Vzhledem
k rozdilné sazbé DPH je vychozi sazba DPH pro dodavku tepla 15 %, pro novou kotelnu by vSak byla
jako pro komoditu ZP tj. 21% a pfi zapocitani jak investi¢nich naklad(i s DPH, tak vyse dosaZzené Uspory
by prosta doba navratnosti presahla 30 let.

Predpokladana Zivotnost kotlu je cca 20 let.

Z uvedeného srovnani je tak ziejmé predchozi doporuceni - zachovani soucasného zplsobu dodavky
tepla z CZT, které je v souladu i s doporucenimi schvalené Uzemni energetické koncepce Statutarniho
mésta Teplice a které je celkové prijatelnéjsiiz pohledu emisni zatéZe a tedy Zivotniho prostiediv dané
lokalité.

Tabulka 36 - Zdkladni ekonomické a energetické vyhodnoceni opatreni F

Plynova kotelna
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 2000
Uspora energii Gl/rok 146
MWh/rok -40,4

PFinosy projektu celkem tis. K¢/rok 117
Zména nakladll na energie tis. K&/rok -212
Zména ostatnich provoznich nakladi

zména osobnich naklad (mzdy, pojistné...) tis. K¢/rok 0

zména ostatnich provoznich nakladd tis. K&/rok 95

zména nakladl na emise a odpady tis. K¢/rok 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii, vyuZité odpady...) tis. K¢/rok 0
Plavodni spotfeba energie MWh/rok 1044,8
Nova spotieba energie MWh/rok 1085,3
Uspora energii % -3,87%
Plavodni provozni naklady na energie tis. K&/rok 1863
Nové provozni naklady na energie tis. Ké/rok 1746
Uspora provoznich nakladd % 6,28%
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Tabulka 37 - Ekonomické vyhodnoceni opatieni F

Diskontni sazba 4% | Roéni nardst cen paliv 3%
Naklady '“":s"'c Rogni toky nekumul. | Ronitoky kumul. Na‘":t““‘
i3 plv. nov. .S diskont. ACCIELChL: diskont.

tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ let

0 221 2 000 -2 000 -2 000 -2 000 0
201

1 3 1863 1746 0 117 112 -1 883 -1 888 0
201

2 9 1918 1798 0 120 111 -1763 -1776 0
202

3 0 1976 1852 0 124 110 -1639 -1 666 0
202

4 1 2035 1907 0 128 109 -1511 -1557 0
202

5 ) 2 096 1965 0 132 108 -1379 -1448 0
202

6 3 2159 2024 0 136 107 -1243 -1341 0
202

7 4 2224 2084 0 140 106 -1104 -1235 0
202

8 5 2291 2147 0 144 105 -960 -1130 0
202

9 6 2359 2211 0 148 104 -812 -1 026 0

é 232 2430 2278 0 153 103 -659 -923 0

1 222 2503 2 346 0 157 102 -502 -821 0

; 282 2578 2416 0 162 101 -340 -720 0

; 283 2 656 2489 0 167 100 -173 -619 0

le 2(1)3 2735 2563 0 172 99 -2 -520 0

; 223 2817 2 640 0 177 98 175 -422 0

é 223 2902 2720 0 182 97 357 -325 0

; 223 2989 2801 0 188 96 545 -228 0

; 223 3079 2 885 0 193 95 738 -133 0

513 223 3171 2972 0 199 95 938 -39 20

Cz) 233 3 266 3061 0 205 94 1143 55 0
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Cista souc¢asna hodnota NPV 55 tis. K¢
Vnitfni vynosové procento IRR 43 %
Prosta doba navratnosti Ts 17,1 roky (let)
Realna doba navratnosti Tsa 20,0 roky (let)
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5.4.5 Opatreni G - Posouzeni moznosti instalace kogeneracni jednotky

V této casti je posouzeno, na zdkladé pozadavku zadavatele této analyzy, opatfeni instalace
kogeneracni jednotky, tj. zafizeni pro spole¢nou vyrobu tepla a elektrické energie. Navriena je mala
kogeneracni jednotka o zakladnich technickych parametrech uvedenych v nasledujici tabulce.
V ekonomickém hodnoceni je uvazovano s vyuZitim veskeré el. energie a vyrobeného tepla v objektu
a s vyuzitim tzv. zelenych bonust dle véstniku ERU pro rok 2016 a ro¢nim provozem do 4 400 h. Vyse
Uspory je stanovena se zapocCtenim zelenych bonus( za vyrobu elektfiny z kogenerace ve vysi
odpovidajici bonustim uvedenym v Cenovém rozhodnuti ERU €. 9/2016 z prosince 2016 pro zdroje
uvedené do provozu do konce roku 2015. Zeleny bonus pro nové zdroje neni zatim stanoveny a bude
pravdépodobné vyhlasen po ukonceni notifikacniho procesu Evropskou komisi.

Tabulka 38 - Predpokldadané parametry instalované kogeneracni jednotky

Parametry kogeneracni jednotky
Tepelny vykon 63,0 kW
Elektricky vykon 44,0 kW
Spotieba zemniho plynu 13,6 m3/hod
Doba provozu do 4 400 hod/rok
Investice 3200 tis. K¢

Rozméry jednotky umisténé v protihlukovém ,kontejneru“ zdlvodu omezeni hluénosti u
kogeneracnich jednotek této velikosti jsou ccad xS xv:1,9x 1,1 x 1,5 m. Takovato jednotka by se dala
umistit do prostor stavajici VS, kde by byla i nejsndze pfipojitelna do soustavy rozvodu topné vody a
systému ohrevu teplé vody. VyuzZiti vyrobeného tepla je pfedpokladdno pro vytapéni i pro ohrev TV.
V dobé, kdy nebude poptdvka v objektu po vyrobeném teple, je vhodné instalovat akumulaéni
izolované nadoby o objemu v fadu nékolika m3.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny predpokldadané vstupni hodnoty provozu KGJ, tj. spotifeba zemniho
plynu, vyroba el. energie a tepla a dale naklady na palivo (zemni plyn), provozni naklady a na druhé
strané vynosy za nenakoupenou el. energii a nenakoupené teplo z CZT a zelené bonusy (bez podpory
KVET formou zelenych bonusi neni instalace KGJ ekonomicky rentabilni).

Graf 17 - Pribéh % hmax. v celém roku 2016

Odbérovy diagram EE 2016- 1/4 hmax. [kW]
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- - - = = = =
& 8 & 8 B & 3

[y
[==]

(=)

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000

Z pribéhu grafu vsech ro¢nich % h max. je vidét, Ze staly prikon el. energie se pohybuje v rozmezi cca
20-45 kW. Pro posouzeni tak byla navrZzena mensi KGJ o el. pfikonu 44 kW.
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Tabulka 39 - Pfedpokldadané celkové ndklady v tis. K¢ bez DPH

Investice K¢ bez DPH
KGJ 1 600 000
Trafostanice propojeni 300 000
Vyvedeni vykon( a doplnéni rozv. 200 000
MaR 300 000
Komin 250 000
Prace 250 000
Pfipojka ZP 300 000
Celkem zaftizeni+periférie 3200 000

K Uspore energie v GJ/rok ¢i MWh/rok tak v ramci hodnoceného energetického hospodafstvi (tzv. ,na
paté objektu”) nedojde, nicméné z globalniho pohledu vsak ano (nebude potfeba dodat el. energii
vyrobenou v nové kogeneracni jednotce z distribucni sité tj. eliminace ztrat pfi vyrobé adekvatniho
mnoZstvi el. energie v systémovych elektrarnach CR a pfi jeji distribuci na misto spotieby, nebude
potieba dodat nové ¢ast vyrobeného mnozstvi tepla z CZT).

Tabulka 40 - Bilance provozu s KGJ

Tarif 3000 4400 | h/rok
Energeticka bilance -253 -347 | GJ/rok
Spotieba zemniho plynu 1389,2 1909,7 | GJ/rok
z toho vyrobeno elektfiny 456,2 627,1| GJ/rok
z toho vyrobeno tepla 680,4 935,3 | GJ/rok
Uspora nedodaného tepla z CZT 680,4 935,3 | GJ/rok
Uspora nenakoupené el. energie z DS 126,7 174,2 | MWh/rok
Naklady s kogeneraci na ZP 588 995 800 306 | Ké/rok
palivo - zemni plyn 408 000 560 864 | K¢/rok
udrzba - KJ 79 800 109 698 | K&/rok
ostatni naklady, osobni, pojisténi, rozuctovani 25 000 25000 | Ké/rok
el. energie - regulované poplatky 76 195 104 743 | K&/rok
Vynosy 825714 1 054 080 | Ké/rok
Uspora za nenakoupenou el. energii 297 202 408 553 | K¢/rok
Zeleny bonus za vyrobu KVET 249 638 262 168 | K¢/rok
Vynos - snizena potieba systémovych sluzeb 9436 12 971 | Ké/rok
Uspora za nenakoupené teplo 269 438 370 388 | K¢/rok
Pfinos 236 719 253 774 | Ké/rok
Celkova investice 3200 000 3 200 000 | tis. K¢
Prosta doba navratnosti 13,5 12,6 | roky

Pozn. V pfipadé vyroby el. energie z KGJ je uvaZovdno se zelenym bonusem dle ndvrhu cenového rozhodnuti ERU
z prosince 2016 a rocnim vyuZitim do 3 000 resp. 4 400h. Tato poloZka a vynos z KVET je zdsadni pro ekonomiku
provozu zarizeni.

Tabulka 41 - Zdkladni ekonomické a energetické vyhodnoceni opatieni G
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Instalace KGJ
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 3200
Uspora energii GJ/rok 347
MWh/rok -96,5

PFinosy projektu celkem tis. Ké/rok 254
Zména naklad(i na energie tis. K¢&/rok -218
Zména ostatnich provoznich nakladi

zména osobnich naklad (mzdy, pojistné...) tis. K&/rok 0

zména ostatnich provoznich naklad tis. K&/rok 239

zména nakladl na emise a odpady tis. K&/rok 0
Zména trzeb (pfispévek KVET, systémové sluzby) tis. K&/rok 275
Plvodni spotieba energie MWh/rok 1044,8
Nova spotieba energie MWh/rok 11413
Uspora energii % -9,23%
Pavodni provozni naklady na energie tis. K&/rok 1863
Nové provozni naklady na energie tis. Ké/rok 1609
Uspora provoznich nakladd % 13,62%
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Tabulka 42 - Ekonomické vyhodnoceni opatreni G

Diskontni sazba 4% | Rotni nardist cen paliv 3%
Naklady Investice Rocni toky nekumul. Rocni toky kumul. | Navratnost
Rok puv. nov. nediskont. diskont. nediskont. | diskont.
tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ let

0 2017 3200 -3200 -3200 -3200 0

1 2018 1863 1609 0 254 244 -2 946 -2 956 0

2 2019 1918 1657 0 261 242 -2 685 -2714 0

3 2020 1976 1707 0 269 239 -2416 -2475 0

4 2021 2035 1758 0 277 237 -2 138 -2 238 0

5 2022 2 096 1811 0 286 235 -1853 -2 003 0

6 2023 2159 1865 0 294 233 -1558 -1771 0

7 2024 2224 1921 0 303 230 -1 255 -1 540 0

8 2025 2291 1979 0 312 228 -943 -1312 0

9 2026 2 359 2038 0 321 226 -622 -1 086 0

10| 2027 2430 2 099 0 331 224 -291 -863 0

11 2028 2503 2162 0 341 222 50 -641 0

12| 2029 2578 2227 0 351 219 402 -422 0

13| 2030 2 656 2294 0 362 217 763 -205 14
14| 2031 2735 2 363 0 373 215 1136 11 0

15| 2032 2817 2433 0 384 213 1520 224 0

16| 2033 2902 2 506 0 395 211 1915 435 0
17| 2034 2989 2 582 0 407 209 2323 644 0
18| 2035 3079 2 659 0 419 207 2742 851 0
19| 2036 3171 2739 0 432 205 3174 1056 0
20| 2037 3 266 2821 0 445 203 3619 1259 0
Cista souc¢asna hodnota NPV 1259 tis. K&
Vnitfni vynosové procento IRR 7,7 %

Prosta doba navratnosti Ts 12,6 roky (let)
Redlna doba navratnosti T 14,0 roky (let)
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5.4.6 Opatreni H - Posouzeni moznosti instalace fotovoltaického zdroje na stfechu

Jako doplrikovy zdroj vyroby el. energie je moZnost vyuZiti fotovoltaickych systémd, které Ize umistit
na prislusnou konstrukci instalované na ploché stfese budovy. Dle vyjadreni provozovatele bylo
v minulosti provedeno statické posouzeni moznosti umisténi nosné konstrukce pro béiné
fotovoltaické panely na stfese, avSak nebylo toto feseni statikem schvaleno. MozZnosti tak zlstava
vyuziti fotovoltaickych folii. Na trhu jsou fotovoltaické félie napfiklad Tegosolar vyrobce Tegola, solarni
félie Fatrasol, nebo Evalon Solar.

Zdroj:mapy.cz

Celkova plocha stfesni konstrukce je cca 2 300 m?, vyuZitelna plocha pro fotovoltaické félie je cca 2 000
m2. Pfedpoklddany oéekavatelny roéni koeficient U&innosti cca. 900 kWh/kWp. Fotovoltaické félie jsou
kladeny v jednotlivych pasech o Sifce 1 - 1,5 m a délce aZ 6 m podle typu zvoleného vyrobku. Primérna
plocha pro instalaci 1 kWp je zvoleného typu zafizeni cca 17 - 21 m?, z éeho? vyplyva, Ze teoreticky na
danou plochu stfechy je mozno poloZit fotovoltaické félie o pFikonu az 95 kWp (2 000 m2/21 m?/kWp).

UvaZovano je v3ak s instalaci 30 kWp, coZ odpovida plose 630 m2. Oéekavatelnd roéni vyroba el. energie
je 30 kW,*900 kWh/kW, = 27 000 kWh= 27 MWh el. energie.

Predpokladané naklady jsou 42 tis. K¢/1kWp, tj. celkem 1260 tis. K¢.

V soucasné dobé neni jiz sice zadny pfispévek ze strany ERU na tyto zdroje, nicméné znacné se
zjednodusil administrativni proces spojeny s instalacemi fotovoltaickych paneld na stfechy objektd pfi
limitu do 30 kWe. V tomto opatreni je tedy uvazovano s timto dopliikovym zdrojem el. energie, pravé
o vykonu 30 kWp (30 kilowatpeak).

Vyuziti vyrobené el. energie je uvaZzovano pouze pro potieby objektu bez prodeje do el. sité.

Nejsilnéjsimi mésici pro osvit a tedy i vyrobu elektfiny je obdobi od dubna do srpna, které zaroven
predstavuje 60 % celkové produkce elektriny.

PFi kalkulované cené el. energie cca 2 345,- K/MWh bez DPH (bez stalé slozky za roéni rezervovany
pfikon) Cini ro¢ni pfinos cca 27*2,345 = cca 64 tis. KC. Prosta doba navratnosti pak vychazi 19,7 let.
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Obrdzek 13 - Priklady fotovoltaickych stresnich folii

//————%
/—___——-—-—-——-
—

Tabulka 43 - Zdkladni ekonomické a energetické vyhodnoceni opatieni H

Instalace FVE

Investicni vydaje projektu tis. K¢ 1260
Uspora energii GJ/rok 97
MWh/rok 27,0

P¥inosy projektu celkem tis. K¢é/rok 64,0
Zména nakladl na energie tis. K&/rok -64
Zména ostatnich provoznich naklad

zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K¢/rok 0

zména ostatnich provoznich naklad( tis. K&/rok 0

zména nakladl na emise a odpady tis. K¢/rok 0
Zména trzeb (za teplo, el. energii, vyuZité odpady...) tis. K¢/rok 0
PGvodni spotfeba energie MWh/rok 1044,8
Nova spotieba energie MWh/rok 1017,8
Uspora energii % 2,58%
Plvodni provozni ndklady na energie tis. K¢/rok 1863
Nové provozni naklady na energie tis. K&/rok 1799
Uspora provoznich naklad( % 3,44%

Tabulka 44 - Ekonomické vyhodnoceni opatieni H
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Diskontni sazba 4% | Rokni nardst cen paliv 3%
Naklady Investice | Rocni toky nekumul. | Roc¢ni toky kumul. | Navratnost
Rok plv. | nov. nediskont. | diskont. | nediskont. | diskont.

tis. KC | tis. K¢ | tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ let
0 | 2017 1260 -1260 -1260 -1 260 0
1 (2018 | 1863 | 1799 0 64 62 -1 196 -1 198 0
212019 1918 | 1853 0 66 61 -1130 -1 138 0
3 12020| 1976 | 1908 0 68 60 -1 062 -1077 0
4 12021| 2035 | 1965 0 70 60 -992 -1017 0
512022| 2096 | 2024 0 72 59 -920 -958 0
6 [2023| 2159 | 2085 0 74 59 -846 -900 0
7 12024 2224 | 2148 0 76 58 -770 -841 0
8 |12025| 2291 | 2212 0 79 58 -691 -784 0
9 |2026| 2359 | 2278 0 81 57 -610 -727 0
102027 | 2430 | 2347 0 84 56 -526 -671 0
112028 | 2503 | 2417 0 86 56 -440 -615 0
1212029 | 2578 | 2490 0 89 55 -352 -559 0
1312030| 2656 | 2564 0 91 55 -260 -505 0
1412031| 2735 | 2641 0 94 54 -166 -450 0
15/2032| 2817 | 2720 0 97 54 -70 -397 0
162033 | 2902 | 2802 0 100 53 30 -343 0
1712034 | 2989 | 2886 0 103 53 133 -291 0
18 2035|3079 | 2973 0 106 52 239 -238 0
19|12036| 3171 | 3062 0 109 52 347 -187 0
20|2037| 3266 | 3154 0 112 51 460 -135 0
Cista soucasna hodnota NPV -135 tis. K¢
Vnitini vynosové procento IRR 29 %
Prosta doba ndvratnosti Ts 19,7 roky (let)
Realna doba navratnosti Tsa >20 roky (let)
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5.4.7 Opatienil - Posouzeni moznosti vyufZiti zdroje chladu jako reverzni TC

V pFipadé vyuZiti nového zdroje chladu jako zdroje pro vytapéni s funkci tepelného &erpadla (TC) resp.
ohfev TV.

Vychozi cena tepla z CZT je 396 K¢/GJ bez DPH

V pfipadé nového zdroje chladu o chl. vykonu 200 kW a el. pfikonu cca 80 kW, bude stavajici RK
navysena z dnesnich 140 kW o 80 kW, pokud dojde soucasné ke snizeni souc¢asné roc¢ni RK o 10 kW, jak
je navrzeno v ramci energetického managementu, bude vyslednd ro¢ni RK 210 kW. Platba za roéni RK
bude 165973*0,21*12=418252 K¢, tj. ve srovna s dnesni ro¢ni platbou za RK ve vysi 278835 K¢ dojde
ke zvySeni rocni platby 0 139417,- KE. K tomuto navyseni vsak dojde v pfipadé obnoveni zdroje chladu
vidy, tj. jak v pfipadé instalace zdroje chladu neumozZnujici reverzni provoz, tak i zafizeni umoZiujici
reverzni provoz jako tepelné ¢erpadlo. Z tohoto divodu je uvazovana pouze ovlivnitelna cena EE, kterd
byla v roce 2016...2345 K¢/MWh bez DPH (651,4 KE/GJ). Pfi uvazovani primérného topného faktoru
2,5, tj. pomér mezi vyrobenym teplem a nakoupenou el. energii pro pohon kompresoru 261 K¢/Gl.
Dale je potfeba zapocitat ostatni ndklady na provoz takovéhoto zafizeni, tj. servis, udriba atd.,
predpokladané celkové naklady na vyrobu tepla z reverzniho TC, vé. rozloZeni nakladG na obnovu
zafizeni jsou odhadbuty na 321 K&/GJ bez DPH vyrobeného tepla.

Prdmérné mnoizstvi tepla v 2015-2016 z CZT prepoctené denostupriovou metodou za rok cca 2765
GJ/rok, mnoistvi tepla v Iété z EE pro ohfev vody 44 GJ/rok. Pfi teoretickém wvyufZiti instalovaného
reverzniho TC o topném vykonu o stejné hodnoté jako chl. vykonu, tj. 200 kW a pokryti ro¢ni spotieby
tepla cca z 90%, tj. s vyjimkou nechladnéjsich zimnich dni celou topnou sezénu.

Investi¢ni naklady jsou ddle uvazovany pouze jako rozdil IN pro pofizeni samotného zdroje chladu o
chl. vykonu 200 kW, ktery bude dle zdméru provozovatele instalovan v kazdém pripadé a zdroje chladu
s moznosti funkce tepelného cCerpadla o topném vykonu shodném jako chl. vykonu tj. 200 kW,v¢.
propojeni, MaR apod., coZ toto opatfeni zvyhodnuje oproti jinym opatfenim (neni uvazovana celd
investice). Pokud by nebyl realizovan zdroj chladu pro letni provoz, bylo nutno uvazovat plnou celkovou
hodnotu investice na tento zdroj.

Tabulka 45 - Zdkladni ekonomické a energetické vyhodnoceni opatreni |

Reverzni TC ke zdroji chladu
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 1200
Uspora energii Gl/rok 1798
MWh/rok 499,4

Pfinosy projektu celkem tis. K&é/rok 233
Zména nakladd na energie tis. K&/rok -399
Zména ostatnich provoznich naklad

zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné...) tis. K&/rok 0

zména ostatnich provoznich naklad( tis. K&/rok 166

zména nakladd na emise a odpady tis. K&/rok 0
Zména trZeb (za teplo, el. energii, vyuzité odpady...) tis. K&/rok 0
Plvodni spotfeba energie MWh/rok 1044,8
Nova spotieba energie MWh/rok 545,5
Uspora energii % 47,8%
Plvodni provozni naklady na energie tis. K¢/rok 1863
Nové provozni naklady na energie tis. K&/rok 1629
Uspora provoznich nakladd % 12,52%
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Tabulka 46 - Ekonomické vyhodnoceni opatreni |

Diskontni sazba 4% | Roéni narist cen paliv 3%
Naklady Investice | Rocni toky nekumul. Rocni toky kumul. Navratnost
Rok plv. | nov. nediskont. | diskont. nediskont. diskont.
tis. KC | tis. K¢ | tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ let
0 |2017 1200 -1 200 -1 200 -1 200 0
1 (2018 | 1863 | 1629 0 233 224 -967 -976 0
2 2019|1918 | 1678 0 240 222 -726 -754 0
312020| 1976 | 1729 0 247 220 -479 -534 0
4 12021| 2035 | 1780 0 255 218 -224 -316 0
512022| 2096 | 1834 0 263 216 38 -100 6
6 |2023| 2159 | 1889 0 270 214 309 114 0
7 12024 | 2224 | 1945 0 279 212 587 325 0
8 12025| 2291 | 2004 0 287 210 874 535 0
9 12026| 2359 | 2064 0 295 208 1170 743 0
10{2027| 2430 | 2126 0 304 206 1474 948 0
112028 | 2503 | 2190 0 313 204 1788 1152 0
1212029 | 2578 | 2255 0 323 202 2110 1354 0
132030 | 2656 | 2323 0 333 200 2443 1553 0
1412031| 2735 | 2393 0 343 198 2786 1751 0
15(2032| 2817 | 2464 0 353 196 3138 1947 0
162033 | 2902 | 2538 0 363 194 3502 2141 0
1712034 | 2989 | 2615 0 374 192 3876 2333 0
182035| 3079 | 2693 0 386 190 4262 2524 0
19(2036| 3171 | 2774 0 397 188 4 659 2712 0
20|2037| 3266 | 2857 0 409 187 5068 2 899 0
Cista soucasna hodnota NPV 2899 tis. K&
Vnitini vynosové procento IRR 21,8 %
Prosta doba navratnosti Ts 5,1 roky (let)
Realna doba navratnosti Tsa 6,0 roky (let)
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5.5 Porovnani ceny tepla ze systému CZT s cenou z CZT v krajich CR

Cena tepla z CZT je v ptipadé doddavky tepla do vyménikové stanice umisténé v 1.P.P. aktudlné v roce
2016...396 K¢/GJ bez DPH, resp. s DPH 15% pro dodavku tepla 455,40 K&/GJ. Cenovy vyvoj jednotkové
ceny tepla bez DPH je zndzornén na grafu nize.

Graf 18 - Mérnd jednotkovd cena tepla v letech 2014-2016 v K¢ /bez DPH a s DPH)

Mérna jednotkova cena tepla v DK v 2014-2016
[KE/rok bez DPH]
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V ptipadé dodavky tepla z CZT do objektu Domu Kultury se jednd o sazbu H31P1_01 ,Na vstupu do

svvs

Zapad v oblasti Teplice a Bilina. Teplo je dodavano z elektrarny Ledvice. Ostatni sazby za dodavku tepla
v jinych pfipadech rozdélenych dle odlisSné Urovné predani tepelné energie jsou v pfipadé mésta
Teplice a Bilina nasledujici:
e ,Na vstupu do objektu” sazba H31S6_01 a H31T6_01 je v roce 2016...522,85 K¢/GJ bez DPH,
resp. 601,28 K¢/GJ s DPH

e ,Navstupu do objektu—OPS ve vlastnictvi odbératele” sazba H31S6_21 je v roce 2016...512,39
K¢/GJ bez DPH, resp. 589,25 K¢/GJ s DPH

e Ve VS naohrev teplé vody (TV)” sazba H31T1_01 je v roce 2016...479,68 K¢/GJ bez DPH, resp.
551,63 K¢/GJ s DPH

V nésledujici tabulce a grafu je uvedena priimérna cena dodavky tepla v jednotlivych krajich CR a
primérna cena tepla v CR.
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Tabulka 47 — Vyvoj priimérné vysledné ceny tepelné energie v jednotlivych krajich CR v&. DPH

Vyvoj primérné vysledné ceny tepelné energie v jednotlivych letech [KE/GJ]
Kraj Rok 2010 | Rok 2011 Rok 2012 Rok 2013 Rok 2014 | Rok 2015

Pardubicky 390,99 407,97 436,22 460,81 485,33 491,66
Kralovehradecky 417,73 433,92 465,47 489,07 513,92 524,98
Plzenisky 450,61 464,97 515,94 526,83 533,43 543,96
Vysocina 471,31 490,81 494,64 523,53 542,76 529,1
Moravskoslezsky 454,92 486,34 514,52 534,92 544,08 531,82
Ustecky 482,96 509,82 542,96 557,4 577,89 572,16
Olomoucky 526,59 535,72 571,55 585,55 584,92 573,13
Stfedocesky 496,3 514,61 557,9 571,93 588,84 572,69
Jihocesky 512,23 536,26 571,23 586,93 598,23 596,54
Karlovarsky 498,96 539,71 593,88 591,96 602,08 603,85
Zlinsky 539,37 559,03 575,7 593,69 620,98 607,31
Jihomoravsky 575,28 587,21 635,71 642,71 654,32 642,79
Praha 521,25 547,02 587,92 603,77 656,25 635,38
Liberecky 587,19 633,89 687,72 683,29 712,28 672,99
Pramér CR 491,73 516,47 552,58 567,79 588,27 578,6

Zdroj:[ERU]

Graf 19 - Viyvoj priimérné vysledné ceny tepelné energie v jednotlivych krajich CR v&. DPH

Vyvoj prumérné vysledné ceny tepelné energie v roce 2015 [KE/GJ] vé. DPH
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Z tabulky a grafu vyse je vidét, Ze jednak primérna cena dodavaného tepla z CZT v¢. DPH (572 KE/G))
je v Usteckém kraji nizsi, ne? je celostatni pramér CR (579 K&/GJ). Cena tepla dodavaného piimo do
vyménikové stanice v Domu Kultury byla pro srovnani v roce 2015... 452 K&/GJ s DPH, resp. v roce
2016... 455 KE/GJ s DPH, tj. 0 21 % nizsi neZ je celostatni pramér ceny tepla.

Z tohoto srovnani a pohledu je tak nejlepsi moznou variantou stavajici stav, tj. pfipojeni na systém
CZT. Zpracovateli této analyzy neni rovnéz znam jakykoli provozovatelem zmifiovany plan na atlum
dodavky CZT v dané oblasti ze zdroje elektrarna Ledvice, naopak tento zdroj byl nedavno
rekonstruovan — viz. informace dale. UvaZovano je pouze o pfechodu z parovodu na horkovod.
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Zachovani stavajicitho systému dodavky tepla je rovnéZ vsouladu s doporuéenimi v Uzemni
energetické koncepci Statutarniho mésta Teplice, kde se uvadi:

,Na zdkladé provedenych vypocti a zpracovanych analyz, doporucujeme pri vybéru paliv, energii a
zpusobu jejich uZiti pri vyrobé a doddvce tepla uplatnit ndsledujici obecny postup vybéru jak u
stdvajicich objektu, tak objekti které budou postaveny v rozvojovych plochdch:

Preferovat centralizovany zpisob vyroby tepla pred individudinim. Prednostné pro vytdpéni a vyrobu
TUV v objektech uplatriovat sitové druhy energii — teplo z CZT anebo zemniho plynu. Pokud je v misté
ekonomicky dostupny systém CZT, prednostné vyuZit tento zplsob doddvky tepla pro zdsobovdni
objektu. Pokud v misté neni ekonomicky dostupny systém CZT, pfednostné pouZit k vytdpéni zemni plyn,
je-li ekonomicky dostupny. (U stdvajicich objekti vytvdret podminky pro zprovoznéni nevyuZivanych
plynovych pripojek) U objektl, které nejsou napojeny na rozvod CZT nebo zemniho plynu,
uprednostriovat vyuZiti obnovitelnych zdroji energie pred spalovdnim tuhych fosilnich paliv, vyuZivat
zdroje s minimdlnimi dopady na znecisténi ovzdusi. Spalovdni tuhych fosilnich paliv v individudlnich
zdrojich je neZddouci, pokud nejsou vyuZzity moderni zplyriovaci kotle. VyuZivat soldrni energii, a to jak
formou pasivni (orientace objektu vzhledem ke svétovym strandm a vyuZiti pasivnich prvki pri
architektonickém ndvrhu budovy), tak i aktivni formou - instalaci soldrnich panel( (nejlépe
integrovanych do strechy objektu). Jako podklad pro rozhodovdni slouZi grafické pfilohy této koncepce,
které zobrazuji stav jednotlivych energetickych infrastruktur na uzemi mésta - oblasti s primdrnim
vyuZitim CZT (priloha ¢. 3). ndsledujici obrdzek a zemniho plynu (pfiloha C. 2) a ddle také trasy vedeni a
zarizeni elektrické sité (priloha ¢. 1).”

Obrdzek 14 - Schéma rozvod(i tepla, oranZové jsou vyznaceny stdvajici parovody (pfil. 3 UEK)
|

e

VS Al 1143 VS.Lf divadia

zova
Svaojsikova 23589

'.\US Letecka 1466

Zdroj:[Uzemni energetickd koncepce Statutdrniho mésta Teplice]

VS Aleinfill 1437
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Obrdzek 15 - Rozvod ZP v okoli obj. Domu kultury (DK), Cervené STL, zelené NTL)

—

Q,

Informace o stavajicim zdroji tepla — elektrarna Ledvice

Samotna elektrarna byla uvedena do provozu v letech 1966 - 1969 (vystavba byla zahajena roku 1962)
a méla celkovy vykon 640 MW. V rdmci utlumového programu byl v 90. letech 20. stoleti postupné
zastaven provoz nékterych blokd. T¥i bloky, s jejichZz provozem se pocita i nadale, prosly rozsahlymi
Upravami s cilem jesté vice snizit dopad vyroby elektfiny na Zivotni prostredi. K blokdim ¢. 2 a 3 bylo
pristavéno odsifovaci zafizeni. V letech 1992—-1994 byly u 110 MW blok{ €. 2 a 3 vyménény turbiny,
které nyni umoZniuji dodavku tepla z kazdého bloku v objemu 170 MW. Odbér dalSich 44 MW
tepelnych umozriuje také turbina bloku ¢. 4. Turbiny dodala Skoda Plzefi. Bloky ¢. 2 a 3 byly vybaveny
také dalSimi zafizenimi: modernim fidicim systémem Westinghouse, emise oxidd dusiku se snizuji
pomoci primarnich opatfeni pfi spalovani, iplné byly rekonstruovany elektroodlucovace. Diky odsiteni
se dnes pohybuji emise popilku kolem 15 mg/Nm3. V roce 1995 byl nainstalovan novy vyhodnocovaci
systém méreni koncentraci znecistujicich latek ve spalinach.

Elektrarna Ledvice kromé vyroby elektrické energie zajistuje i dodavky tepla pro odbératele v
nejbliz&§im okoli - CEZ Tepldrenska a.s. dodava teplo pro mésta Teplice a Bilina. Spole¢nd vyroba
elektfiny a tepla v jednom cyklu, tzv. kogenerace, snizuje spotfebu paliva na vyrobenou jednotku
energie a tim Setfi i Zivotni prostredi. Celkova ro¢ni dodavka tepla odbératellim je cca 1 000 TJ (1 mil.
GJ) pfi maximalnim tepelném vykonu 150 MW. Instalovany vykon pro dodavku tepla je 380 MW,
kapacita chemické Upravny vody umozniuje dodat 270 MW do tepelnych siti. Elektrarna tedy disponuje
znacnou vykonovou rezervou, kterd umoziuje pfipojeni dalSich odbératel(i (napf. mésto Duchcov) a
navysSeni dodavek do stavajicich lokalit. V elektrarné Ledvice se spaluje hnédé uhli o vyhfevnosti 11—
13 MJ/kg z dolt Bilina. Uhli do elektrarny dopravuji pasové dopravniky ze sousedni Gpravny uhli pfimo
do zasobnikd paliva jednotlivych kotl nebo na manipulacni skladku, ktera ma kapacitu 40 000t a slouzi
jako rezerva pro pripad vypadku dodavky.

Novy ledvicky blok je nejmodernéjsim uhelnym elektrarenskym blokem u nas. Je to tzv. nadkriticky
kondenzacni blok o vykonu 660 MWe s jednim pfihfivanim pary a devitistupfiovym regeneracnim
ohfevem napajeci vody. Zdrojem pary je vézovy granulacni kotel s nadkritickymi parametry pary na
Urovni 600 °C / 610 °C / 28 MPa, o teploté chladici vody na vstupu 18,5 °C, G¢innost vlastniho kotle je
91,23 %. Kotel je granulacni, véZzové konstrukce, s pfimym foukdnim uhelného prasku, spaluje hnédé
uhli a ma tepelny vykon cca 1 286 MW1t. Konstrukce je zavésena, protoZze se musi pocitat s dilataci —
prodlouzenim kotle pii zahtati. Najizdéni a stabilizace kotle se déje zemnim plynem. Zdroj:[CEZ]
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5.6 Souhrn navrzenych opatieni

V nasledujicich tabulkach je uvedeno pfehledné shrnuti realizacnich nakladt a predpokladanych tspor
energie u jednotlivych posuzovanych opatfeni (diskontni sazba 4 %, rlst ceny paliv 3 %). MoZnosti
instalace vlastni plynové kotelny, kogeneracni jednotky, fotovoltaické elektrarny a vyuZiti budouciho
zdroje chladu jako reverzniho TC pro vyrobu tepla bylo provedeno na #adost zadavatele.

Tabulka 48 - Souhrn posuzovanych opatieni

L. L. Oznaceni Uspora Investice
Navrzené opatreni - -
- GJ/rok | tis. Ké/rok tis. Ké
Energeticky management + rozsifeni MaR A
Instalace IRC na OT, tGtlum OC pro TV B 116 48 450
Rekonstrukce VZT+chlazeni C 510 186 9900
Zatepleni obvodového plasté D 427 169 4000
Solarni termické kolektory pro pfipravu TV E 90 52 800
Instalace plynové kotelny F -146 117 2 000
Instalace KGJ G -347 254 3200
Instalace FVE H 97 64 1260
Zdroj chladu jako reverzni TC I 1798 233 1200

Pozn. Energeticky management neni samostatné vycislen

Tabulka 49 - Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych opatfeni

Uspora Investice NPV IRR T, Tsa | Doba hodnoceni
Opatfeni GJ/rok KEt/I:;)k tis. K¢& tis. KE| % let let let
A
B 116 48 450 392 11,4 9,4 11 20
C 510 186 9900 -6623| -5,4 53,1 >20 20
D 427 169 4 000 -1033 1,1 23,7 >20 20
E 90 52 800 119 5,5 15,3 18 20
F -146 117 2000 55 4 17,1 20 20
G -347 254 3200 1259 8 12,6 14 20
H 97 64 1260 -135 3 19,7 >20 20
I 1798 233 1200 2 899 22 51 6 20
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Graf 20 - Pomeér investicnich ndkladu v tis. K¢ a tspor jednotlivych opatreni v GJ
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Graf 21 - Pomeér investicnich ndkladd a uspor financnich prostredki vzniklych jejich realizaci
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5.7 Popis okrajovych podminek

Ve vypoctu hodnoty Uspory pfi aplikaci tohoto souboru opatfeni bylo uvazovano s:

Energetickou vychozi bilanci, ktera zahrnovala roky 2015 a 2016, kterd byla prepoctena tzv.
denostupriovou metodou na tzv. teplotni dlouhodoby primeér, tj. skute¢na prlimérna spotreba
tepla na vytdpéni byla prepoctena na hodnotu, ktera by odpovidala tzv. teplotné primérnému
roku za obdobi 30-ti let. Vyjimku bylo mozné posouzeni ekonomiky provozu kotelny na zemni
plyn, kde byla jako vstupni spotieba pouZita nepfepoctena spotfeba tepla.

S investicnimi naklady odpovidajicimi primérnym béznym cendm na trhu, pfedpokladané
cené prace, vSe bez DPH. Investi¢ni naklady nezahrnuji praci vlastnich zaméstnanc( spojenou
s urcitou mirou soucinnosti a administrativni naro¢nosti pfi samotné vlastni realizaci této
varianty.

Provozni naklady - ceny energie byly uvazovany v urovni roku 2016 bez DPH, tj. v pfipadé tepla
396 KE/GJ a v pripadé el. energie 770 K&/GJ (2773 KE/MWh) resp. bez pevné konstantni slozky
rezervované kapacity 651 K&/GJ (2345 K&/MWh).

Provoz objektu DK bude zachovan ve stavajicim rozsahu.

V ramci pokracovani v energetickém managementu je uvaiovano s ,energetickou
disciplinovanosti“ uZivateld budovy a spravnym uZivanim regulacnich prvkd. Jde tedy o
hodnotu dosazitelné Uspory, jejichz dosazeni zdvisi v nezanedbatelné mire i na chovani
uZivatelll budovy.

Vyse investicnich nakladi na Usporna opatreni jsou pfiblizna a ur¢end na zakladé prohlidky
objektu a vychazejicich z odborného odhadu na zakladé vysledkd obdobnych - jiz realizovanych
akci, cenik(l vyrobcl, zkuSenosti. Pro presnéjsi urceni investicnich nakladd je ve vétsSiné
opatreni nutno provést nejprve projekt na zdkladé kterého bude provedeno vybérové fizeni
na dodavatele a vysledna cena se tak mUze ve findle lisit.
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6 ZAVER, DOPORUCENI

Objekt Domu Kultury Teplice je svym typem a urcitou rozdilnosti provozu v dil¢ich ¢astech budovy
odlisny od jinych typl objektu terciarniho sektoru (Skoly, nemocnice, administrativni budovy atd.).
Odlisnost je jednak ¢asova, ale i poZzadované rozdilné podminky na vnitfni mikroklima (teploty, vyména
vzduchu) vramci jednoho objektu. Provoz napfiklad vzduchotechnickych jednotek je také
nepravidelny a rozdilny a zavisi na kulturnim programu objektu.

Strucné shrnuti posuzovanych opatfeni:
1) Opatieni A — energeticky management (EM)

Doporucena je rozsifeni evidence spotieby energie v programu Excel i o prehledné grafické vystupy.
MozZnost na sniZzeni rezervované kapacity je relativné nizka, dlouhodoby priimér % h max. se pohybuje
od 104-120 kW, bezpetna moznost je tak snizeni RK o cca 10 kW ze soucasnych 140 kW na 130 kW,
tak aby byla zachovana urcita rezerva. Toto opatteni by pfineslo ro¢ni Usporu cca 20 tis. K¢/rok bez
DPH. V pripadé, Ze se v budoucnu pfistoupi k rekonstrukci VZT a instalaci zdroje chladu (viz. opatreni
C), bude naopak potreba soucasnou hodnotu rezervované kapacity zvysit a to az na hodnotu 210 kW.
Doporuceno je rovnéz osadit samostatny vodomér pro ptipravu teplé vody a kalorimetr pro uréeni
mnozstvi tepla na jeji pfipravu. Ddle je doporuceno instalovat vodomér pro zjisténi mnozZstvi vody
Cerpané ze zachytnych studni podzemni vody.

2) Opatfeni B — Instalace IRC na OT a utlumy provozu obéhového cerpadla pro pfipravu TV

S ohledem na uvedeny rozdilny provoz rlznych casti objektu a nemozZnost zohlednéni tohoto
riznorodého provozu vramci vyménikové stanice, resp. pouze dvou otopné vétvi, a nemoznost
presnéjsiho zachyceni rozdilnosti provozu samostatnou regulaci chybéjici fady otopnych vétvi tak jako
v jinych objektech (napf. i v objektu Krusnohorského divadla), je moZnosti, jak pfesné regulovat teploty
v jednotlivych prostorech systémem IRC (Individual room control). O¢ekdvana predpokladana uspora
je minimalné 5-6 % spotfeby tepla na UT ve srovnéni se stavajicim stavem (oby¢&ejné termohlavice na
otopnych télesech, které neni mozné regulovat v ¢ase). S timto opatfenim souvisi i instalace modernich
obéhovych cerpadel s frekvenénimi ménici otopné vody ve VS. Druhou soucdsti opatfeni je vyména
obéhové Cerpadla na cirkulaci otopné vody za nové s moznosti nastaveni teplotnich a ¢asovych utluma
v noc¢nich hodinach a s moznosti hlidani minimalni nastavené teploty cirkulujici teplé vody. Toto
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investiéné nakladné (IN = 450 tis. K¢, Uspora cca 48 tis. K¢, vSe bez DPH).
3) Opatieni C — Rekonstrukce VZT+chlazeni

Dané opatreni je investicné velmi ndkladné a nema ekonomickou ndvratnost z pohledu snizené
spotieby tepla (Uspory tepla) a snizené spotieby el. energie na pohony (ventilatory). Jednd se
predevsim o opatieni o kterém provozovatel jiz dfive také uvazoval a to z pohledu obnovy zafizeni, kde
plavodni vzduchotechnické jednotky KDK je obtizné udrZovat v provozu zdlvodu nedostatku
nahradnich dilG. Nékteré VZT jednotky obsahuji i chladici vyménik pro mozZnost chlazeni vzduchu
v letnich mésicich, avSak zdroj chladu je jiz dlouhou fadu let mimo provoz. V opatfeni je tak navriena
obnova VZT zafizeni pfi vyuziti modernich VZT jednotek s rekuperaci tepla a ¢astec¢né i chladu, vc.
zprovoznéni systému chlazeni, tj. pofizeni nového zdroje chladu vé. nezbytnych technickych rozvodi
apod. K Uspore el. energie tak celkové nedojde (naopak se mirné zvysi), Uspora dosazena ucinné;jsimi
pohony ventilator( s frekvencnimi ménici, bude v souctu za rok anulovana novou spotfebou el. energie
pro zdroj chladu. Dojde tak jen k Uspofe tepla oproti stavajicimu stavu. Opatreni je presto vhodné
z dlivodu ukonceni Zivotnosti stavajiciho zafizeni, nicméné nelze na tuto investici pohliZzet jako
navratnou z pohledu Uspory energie, ale jako na investici zabezpecujici zvyseni komfortu a zlepseni
vnitfniho mikroklimatu v objektu (IN = 9900 tis.K¢, Uspora cca 186 tis. K¢/rok, vse bez DPH).

4) Opatieni D — Zatepleni obvodového plasté
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Opatreni je vycisleno, nicméné s ohledem na charakter objektu se pfedpokladd obtiznost jeho
projedndni a schvdleni s Ufadem pamatkové péce, protoze objekt a¢ neni pfimo pamatkové chranén,
lezi v pamatkové zéné meésta). V pripadé, Ze by bylo toto opatfeni povoleno, je vhodné jej
spolufinancovat s Opera¢nim programem Zivotni prostfedi (OPZP), ktery poskytuje dotace na snizovani
energetické naroc¢nosti budov v sektoru statnich a verejnych budov. (IN = 4000 tis. K¢, Uspora cca 169
tis. K&/rok, vie bez DPH).

5) Opatfieni E — Solarni termické kolektory pro ptripravu TV

Priprava teplé vody je v letnich mésicich pripravovand el. akumulaénimi ohfivadi, které by v letnim
obdobi 100% nahrazeny solarnim systémem a ktery by i slouZil i k pfredehfevu teplé vody v topné
sezoné, kdy je nyni k pfipravé TV vyuzivano teplo z CZT. V pfipadé povoleni instalace konstrukce se
solarnimi termickymi kolektory na stfechu objektu s orientaci na jih, je vhodné rovnéz toto opatreni
spolufinancovat s opera¢nim programem Zivotni prostfedi (OPZP), ktery poskytuje dotace i na
obnovitelné zdroje energie v sektoru statnich a vefejnych budov. (IN = 800 tis. K¢, Uspora cca 52 tis.
Ké/rok, vée bez DPH).

6) Opatieni F — Instalace plynové kotelny
Do daného objektu neni pfiveden zemni plyn, coZ toto teoreticky mozné opatieni prodraZuje.
Predpokladané IN jsou ve vysi 2 000 000 K¢ bez DPH, prosta doba navratnosti této investice cca 17 let.

7) Opatieni G — Instalace kogeneracni jednotky

Dané opatieni je zavislé na ¢erpani podpory vypisované ERU (tzv. podpora KVET). V pfipadé vypsani
podpory KVET i pro nové kogeneracni zdroje ve vysi stavajicich KGJ, je pfi IN ve vysi 3,2 mil. K¢ prosta
doba navratnosti cca 13 let.

8) Opatieni H — Instalace FVE (félie)

Vzhledem kinformacim o nedostatecné Unosnosti stfechy byla posouzena moZnost instalace
fotovoltaického systému pomoci fotovoltaickych félii. UvaZovano je vSak s instalaci 30 kWp, coZ
odpovida plose 630 m?. Oekdavatelna ro¢ni vyroba el. energie je 30 kW,*900 kWh/kW, = 27 000 kWh=
27 MWh el. energie. Pfredpokladané IN jsou 42 tis. K¢/1kWp, tj. celkem 1260 tis. K&, prosta doba
navratnosti 19,7 let.

9) Opatfeni | — VyuZiti nového zdroje chladu jako reverzniho tepelného cerpadla pro produkci tepla
Investi¢ni naklady jsou ddle uvazovany pouze jako rozdil IN pro pofizeni samotného zdroje chladu o
chl. vykonu 200 kW, ktery bude dle zdméru provozovatele instalovan v kazdém pfipadé a zdroje chladu
s moznosti funkce tepelného cerpadla o topném vykonu shodném jako chl. vykonu tj. 200 kW, coZ toto
opatreni zvyhodfiuje oproti jinym opatfenim. Pokud by nebyl realizovan zdroj chladu pro letni provoz,
bylo nutno uvaZovat plnou celkovou hodnotu investice na tento zdroj. Tento celkovy rozdil v IN je
predpokladan ve vysi 1,2 mil. K&, potom prosta doba navratnosti je pres 5 let.
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