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EA domu kuitury Teplice

1.0 Hodnoceni soucasné urovné provozovaného energetického hospo-

darstvi a budov

»

1.1 Identifikaéni udaje

1.1.1 Zadavatel EA

Firma Dém kultury Teplice

Sidlo Mirové namésti 2850, 415 80 Teplice
Telefon 417 515 921

Telefax 417 515 988

E-mail dkteplice@dkteplice.cz

IC 00081221

DIC neni platce DPH

Statutarni organ

Premys| Soba, feditel DK

1.1.2 Provozovatel EA

Firma DOm kultury Teplice

Sidio Mirové nameésti 2950, 415 80 Teplice
Telefon 417 515 921

Telefax 417 515 988

E-mail dkteplice@dkieplice.cz

IC 00081221

DIC neni platce DPH

Statutarni orgdn _ |Premys! Soba, feditel DK

1.1.3 Zpracovatel EA

Jmeno, piijmeni

Ing. Oldfich Pixa

Trvaly pobyt Jizerska 2907/12, 400 11 Usti nad Labem
Telefon 475 650 905

Telefax 475 650 999

E-mail pixa@martia.cz

IC -

Cislo a datum vydani oprévnéni: & 219 ze dne 16. 11. 2004

1.1.4 Piedmét EA

Podnik Dim kuitury Teplice

Provozovna Ddm kultury Teplice, Mirové namésti 2950, 415 80 Teplice

Zaftizeni Otopna soustava a en. hospodafstvl v budové domu kultury v Teplicich
Adresa Mirové nameasti 2950, 415 01 Teplice

Majetkopravni vztah k zadavateli: zadavatel EA je v obchodné pravnim vztahu ke zpracovateli EA a je

maijitelem objektu, ktery je podroben EA,
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1.2 Popis vychoziho stavu

1.2.1 Zakladni udaje o predmétu EA
Piedmét EA:

EA se zabyva analyzou souéasného stavu spotieby energie, hleda a navrhuje opatfeni pro
snizeni energetické naro&nosti pfi provozovani budovy Domu kultury, Mirové namésti 2950,
415 01 Teplice. Ekonomicky hodnoti rizna energeticky Usporna opatieni a hodnoti dopady
z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi jednotlivych posuzovanych variant energeticky uspor-
nych opatieni.

Zakladni popis:
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— DUm kultury

D0Om kultury byl postaven za Géelem kulturniho vzdélavani spole¢nosti a jsou v ném umisté-
ny prostory vstupni haly, vratnice, hudebni, divadelni a promitaci saly, kancelafe, skladovaci
mistnosti, Satny, vymeénikova stanice, pronajaté restaurace a mistnosti socialniho zafizeni.

Budova domu kultury tvofi jeden samostatné stojici celek. Prostory v budové slouZi pouze
pro ucely domu kultury a pro Gcely pronajaté restaurace umisténé v 1. nadzemnim podlazi
(dale jen NP). Budova domu kultury ma tfi NP a technicky suterén, ktery je umistén ¢astec-
né pod zemi. V budové domu kultury jsou umistény saly kde se hraji pfedstaveni a promitaji
se filmy. Dale jsou v budové umist&ny mistnosti pro administrativni provoz, skladovaci mist-
nosti. DUm kultury byl postaven v roce 1986.

Dodavka tepla a teplé vody je realizovana zvymeénikové stanice, ktera je umisténa
v technickém suterénu auditované budovy. Dale je v budové soukroma restaurace, ktera ma
pronajaté prostory a spotfebovava plyn (smés propanu a butanu) v plynovych sporacich a
troubach na pfipravu jidel. Nakup plynu si zajistuje maijitel soukromé restaurace samostat-
né.

Obvodové zdivo jednotlivych ¢asti budovy domu kultury je z betonovych panelll a z tvarni-

cového zdiva. Okna v budové jsou dvoijita plastova. Stfecha budovy je dvojplastova, plocha
s mirnym spadem na odvod destové vody. Krytina stfechy je z bitagitu.
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Charakteristika budovy

Auditovana budova slouzi pfedevsim ke kulturnimu vzdélavani. Dale je v prostorach budovy
umisténa restaurace. V auditované budové se jen spotfebovava nakupovana energie (teplo
a elektricka energie).

Vyéet vSech energeticky vyznamnych spotieb energii

Nejvétsim spotiebi¢em tepla je samotna auditovana budova. Vyznamnym spotiebi¢em elek-
trické energie je osvétlovaci soustava a vzduchotechnicka zafizeni.

Situacni plan, situace

Objekt je situovan v krajiné s oblastni teplotou — 12 °C a jeho umisténi odpovida charakte-
ristice nechranéné polohy v krajiné bez intenzivniho vétru (dle CSN 06 0210). Poget dnl
otopného obdobi pro tem 13 °C (referenéni rok) je 230 (pfiloha &. 4, CSN 38 3350, zména
a/1991).
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— Déim kultury

Zakladni rozméry budovy
DOm kultury: 58 [m] x 49 [m] x 21,50 [m]

Zakladni rozméry budovy domu kultury jsou uvedeny z pramérnych hodnot jednotlivych roz-
mérd.

1.2.2 DalsSi adaje
Podklady pro zpracovani EA:

1) Darfové doklady spotieb elektrické energie za roky 2003, 2004 a leden 2005 véetné
platnych kupnich smluv.

2) Danové doklady za dodavku tepla za rok 2003, 2004 a 2005 v€etné platnych kupnich
smliuv.

3) Stavebni dokumentace od Projektového ustavu, Mirové namésti 37, Usti nad Labem.
Stavebni dokumentace byla zhotovena v roce 1989.
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4) Zprava o pravidelné revizi elektrického zafizeni ze dne 14. 06. 2005, provedene reviz-
nim technikem Jaroslavem Urbankem, evidendéni &islo 99/7.00/85-I-E2-A.

5) Dale pro zpracovani slouZily informace z prohlidky objektu, vlastni fotodokumentace a
informace z rozhovor{l se zastupci zadavatele EA a k vzhledem k netpiné dokumentaci
i vlastni odborny odhad.

Provozni rezim a pocet zaméstnanci

Prostory Domu kultury jsou vyuZivany cca od 6:00 do 22:00 kazdy den. Celkem je v Domé
kultury a v budové Krudnohorského divadla zaméstnano 58 zaméstnanc(. Podet zamést-
nancl, ktefi v priméru vyuzivaji budovu Domu kultury je piedpokladan na 28. Pocet za-
méstnancl a zplsob provozu odpovida dobé zpracovani auditu. Déle je v prostorach Domu
kultury umisténa restaurace, ktere jsou pfetiétovavany jednotlivé formy energie.

1.2.3 Zakladni idaje o energetickych vstupech a vystupech pfedmétu EA

Zemni plyn

Dodavatel

Adresa

Cislo odb&rného mista

Primérna cena energie, rok 2005, hez DPH

Sijednané technické maximum

Sjednana nebo méfena &tvrthodinova maxima

nedodavan

Elektricka energie

CEZ Prodej, s.1.0.

Dodavatel

Adresa Vinohradska 325/8, 120 21 Praha 2

Cislo odb&rného mista Ddm kuliury, Mirové namésti 2950, 415 01 Teplice
Sazha ODx M

Priimé&rna cena energie, rok 2005, bez DPH

2 081,21 K&MWh

Roéni rezervovana kapcita

0,14 MW

Sjednana nebo méfena dtvrthodinova maxima

Teplo
Dodavatel United Energy, a.s.
Adresa Teplarenska 2, 434 03 Most-Komofany

Cislo odb&rného mista

4002-212/Dlm kultury Teplice

Priimérna cena, rok 2005, bez DPH

258,1 K&/IGJ

Sjednané technické maximum

nesjednané

Sjednana nebo méfena Stvrthodinova maxima

nesjednana, nemefena

Voda

Dodavatel Severoteské vodovody a kanalizace, a.s.
Adresa Pritkovska 1689, 415 50 Teplice

Cislo odb&rného mista 10011-480-0

Priimérna cena, rok 2005, bez DPH 46,13 K&/m® (vodné i stocné)

Sjednaneé technické maximum Nesjednané

Kupni smiouvy

Kupni smlouva na dodavku tepla je uzaviena mezi prodavajicim, spoleénosti United Energy,
a.s., Teplarenska 2, 434 03 Most-Komofany a kupujicim, Dim kultury Teplice, Mirové na-
mésti 2950, 415 80 Teplice.
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EA domu kultury Teplice

Kupni smlouva na dodavku elektrické energie je uzaviena mezi prodavajicim, CEZ Prodej,
s.r.0., Vinchradska 325, Praha 2 a kupujicim, DUm kultury Teplice, Mirové namésti 2950,

415 80 Teplice.

Kupni smlouva na dodavku vody je uzaviena mezi prodavajicim Severofeskymi vodovody a
kanalizacemi, a.s., Piitkovska 1689, 415 50 Teplice a kupujicim, Ddm kultury Teplice, Miro-
vé namesti 2950, 415 80 Teplice.

Tabulka €. 1 — Roéni vy$e energetickych vstupti za obdobi 2003 - 2005
Pro rok pied realizaci projektu (rok 2005, ceny uvedeny bez DPH)

Vstupy Jednotka Mnozstvl | Vyhievnost | Piepodet | Roéni naklady
paliv a energie GJ/jednotku na GJ v K&
{Nakup el. energie MWh 357,561 38 1287,22 744 160
Nakup tepla GJ 3419,662 1 341966 886 034
Zemni plyn tis. m> 0 34,05 0 0
Hné&dé uhll t 0 0 0 0
Cerné uhli t 0 0 0 0
Koks t 0 0 0 0
Jina pevna paliva t 0 0 0 0
TTO t 0 0 0 0
ILTO t 0 0 0 0
[Nafta t 0 0 0 0
Jiné plyny tis. m° 0 0 0 0
|Druhotna energie® GJ 0 0 0 0
Obnovitelné zdroje** GJ (MWh) 0 0 0 0
Jina paliva GJ 0 0
Celkem vstupy paliv a energie 4 706,88 1630194
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotfeba paliv a energie 4 706,88 1630194
"Napf. odpadnl teplo **Napf, solarnl, vodnl, vétrnd, geoterméini energie

Pro rok 2004 {(ceny uvedeny bez DPH)

Vstupy Jednotka MnoZstvl Vyhievnost Prepotet | Roéni naklady
paliv a energie GJ/jednotku na GJ v K&
IN&kup el. energie MWh 381,666 3,6 1373,998 707 251
'Nékup tepla GJ 2 663,865 1 2 663,865 690 207
Zemni plyn tis. m* * 34,05 * *
Hnédé uhli t e 0 0 0
Cerné uhli t 0 0 0 0
Koks t 0 0 0 0
Jing pevna paliva t 0 0 0 0
TTO t 0 0 0 0
LTO t 0] 0 0 0
[Nafta t 0 0 0 0
Jiné plyny tis. m® 0 0 0 0
IDruhotna energie* GJ 0 0 0 0
Obnovitelné zdroje** GJ (MWh) 0 0 0 0
Jina paliva GJ 0 0
Celikem vstupy paliv a energie 4 037,863 1 397 458
Zména stavu zasob paliv {inventarizace) 0 0
Celkem spotfeba paliv a energie 4 037,863 1397 458
*Napf. odpadni teple **Nap¥. solarnf, vodni, vétrna, geotermalni energie
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Pro rok 2003 {ceny uvedeny bez DPH)

EA domu kultury Teplice

Vstupy Jednotka MnoZstvi Vyhievnost Piepotet | Roéni naklady
paliv a energie GJfjednotku na GJ v Ké
Nakup el. energie MWh 350,528 3,6 1261,901 563 487
Nakup tepla GJ 2 604,899 1 2 604,899 671022
Zemn! plyn tis. m® * 34,05 * *
Hnédé uhlt t 0 0 0 0
Cerné uhli t 0 0 0 0
Koks t 0 0 0 0
Jing pevna paliva t t] 0 0 0
TTO t 0 0 0 0
LTO t 0 0 0 4]
INafta t 0 0 0 0
Jiné plyny tis. m® 0 0 0 0
|Druhotna energie® GJ 0 0 0 0
Obnovitelne zdroje** GJ (MWh) 0 0 0 0
Jina paliva GJ Q 0
Celkem vstupy paliv a energie 3 866,80 1 234 508
Zmena stavu zasob paliv {inventarizace) 0 0
Celkem spotfeba paliv a energie 3 866,80 1234 508
“*Napf. odpadn! teplo **Napf. solarni, vodni, vétrna, geotermalni energie

Spotreba tepla v letech 2003 — 2005 nebyla obdobna. V roce 2005 byla spotieba tepla o cca
1 000 GJ vyssi nez v roce 2004 a 2005, coz bylo zpUsobeno $patnym méfenim dodavky
tepla v roce 2003 — 2004,

1.2.4 Vlastni energetické zdroje

V prostorach domu kultury neni umistén viastni energeticky zdroj tepla.

Tabulka €. 2 — Vlastni energetické zdroje

Rok 2005 Rok 2004 Rok 2003
f. Nazev ukazatele Jednotka | Roéni hodnota | Rodnl hodnota | Roéni hodnota
1 |Instalovany elektricky vykon celkem Mw 0 0 0
2 |Instalovany tepelny vykon celkem MWiep 0 0 0
3 |Dosazitelny elekiricky vykon celkem MW 0 0 0
4 |Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0 0 0
5 [Vyroba elektfiny MWh 0 0 0
6 |Prodej elektfiny (z i.5) MWh 0 0 0
7 {Viastni spotfeba elektfiny na vyrobu energie | MWh 0 0 0
8 iSpotieba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ 0 0 0
8 {Vyroba dodavkového tepla GJ 0 0 0
10{Prodej tepla (z {.9) GJ 0 0 0
11 |{Spotieba tepla v palivu na vyr.tepla GJ 0 0 0
12 {Spotieba tepla v palivu celkem (F.8 + 1.11) Gd 0 0 0

1.2.5 Rozvod energie v pfedmétu EA

V nésledujicich tabulkéach €. 3 a &. 4 jsou uvedeny piehledy rozvodi tepla a elektrické ener-
gie v budové Domu kultury.
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Tabulka €. 3 - Rozvody tepla v Domé kultury

‘ . staff Délka Primeér Tloustka | Technicky

Usek Kapacita Irok] (m] fm] Provedeni izolace stay
Havii | nezjisteno | 20 let 30 DN 100 | dvoutrubk. | 30 mm dobry
Paiein | nezjisteno | 20let | nezjisténa | DN 20 - 50 | dvoutrubk. : dobry

Tabulka €. 4 — Rozvod elektrické energie v Domé kultury

stafl Délka Prifes Tioustka Technicky

Kapacita [rok] [m] [mm?] Provedent izolace stav

Rozvody el. en. I .. ;
- piipojka nezjisténo 20 let nezjisténo {3 x 240+ 120 AYKY - dobry
Rozvody el. en. " T .
— vnitini rozvod nezji§iéno 20 let nezji§téno | 4x1,5-50 |AYKY, CYKY - dobry

Rozvody tepla v Domé kultury

Rozvody topné vody jsou vedeny z vyménikové stanice para/voda ve dvou topnych vétvi ke
vzduchotechnickému zafizeni a k otopnym télesim. Rozvody topné vody jsou z ocelovych
trubek a jsou opatieny protikoroznim natérem. V misté PP jsou pak dale opatfeny tepelnou
izolaci z mineralni viny, ktera je déle obalena hlinikovou folii. Ostathi rozvody tepla jsou ve-
deny jen vytapé&nymi mistnostmi a proto jsou opatieny pouze ochrannym natérem proti ko-
rozi. Ztraty vzniklé v téchto rozvodech tepla jsou ziskem tepla v budové. Vyménikova stani-
ce z které je vyveden rozvod tepla je umisténa v 1.PP budovy Domu kultury.

Pfivod a rozvod elektrické energie

Budova Domu kultury je zasobovana elektrickou energii z mistni distribuéni sité vysokého
napéti prostfednictvim trafostanice 22/0,4 kV, ktera je umisténa v technickém suterénu bu-
dovy a je v majetku zadavatele auditu. Z této trafostanice je elektricka energie o napétové
hladiné 3 x 400/230 V pfivedena pies pfivodni jistic BA51 37-400 A do hlavniho rozvadéce
elektrické energie RH — NN typu OCEP skfifiovy. Pfivodni kabely k sekundarnimu rozvadédi
jsou typu AYKY 3 x 240 + 120. Z hiavniho rozvadéde jsou pak dale vyvedeny rozvody elek-
trické energie pfes podruzné rozvadéde k jednotlivym elektrickym spotfebiélim umisténych
v budové Domu Kkultury.

Elektricka energie v budové Domu kultury je rozvadéna kabeli AYKY a CYKY. Elektroinsta-
lace je vedena pfevaziné pod omitkou, éasteéné v listach typu NIEDAX nebo na kabelovych
lavkach.

Pfivod a rozvod pitné vody

Pitna voda je do Domu kuitury pfivedena z vodovodniho fadu Severoéeskych vodovod( a
kanalizaci, a.s. Hlavni uzavér vody a vodomér je umistén u prostor vyménikové stanice v 1.
PP auditované budovy. Pitna voda je dale rozvedena po celé budové k jednotlivym mistim
jeji spotfeby. Vodovodni potrubi je plastové. Pfivodni potrubi je obaleno tepeinou izolaci,
aby nedochazelo k zamrzani pitné vody.

Rozvod teplé vody (TV)

Rozvod teplé vody je proveden z vyméniku umisténém ve vyménikové stanici v technickém
suterénu v ocelovych trubkach, které jsou obaleny tepelnou izolaci z Miralonu. Rozvody tep-
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I& vody jsou vedeny k jednotlivym mistim spotieby teplé vody (kuchyni, sprchy a mistnosti
socialniho zafizent).

1.2.6 Vyznamné spotiebice energie

Nejvétsim tepeinym spotiebi¢em je samotna vytapéna budova Domu kultury. Jeji popis
véetné fotodokumentace je uveden v kapitole 1.2.1. a v pfiloze €. 1.

Otopna soustava

System vytapéni v budove Domu kultury je teplovodni s nucenym obéhem topné vody, kiery
zajistuji ob&hova &erpadla typu Sigma Lutin instalovana na topnych vétvich ve vymeénikové
stanici. Rozvody topné vody jsou vedeny z vyménikové stanice para/voda ve dvou topnych
vétvi, Prvni topna vétev je vedena ke vzduchotechnickému zafizeni. Z této topné vétve je
dale vyvedena odbocka, ktera je vedena k otopnym télestim umist&nych v severni &asti bu-
dovy. Druha topna vétev je vedena k otopnym télesim umisténych v budové kromé& otop-
hych téles v severni &asti budovy.

Rozvod topné vody je klasicky, dvoutrubkovy, v ocelovych bezeSvych trubkach. Otopna
soustava je osazena litinovymi a plechovymi lankovymi otopnymi télesy. Na otopnych téle-
sech jsou pfevazné instalovany klasické ventily bez termostatickych hlavic. Pouze otopna
télesa umisténa v severni ¢asti auditované budovy jsou osazena termoregulacnimi ventily.
Z téchifo dlvod( konstatujeme, Ze otopna soustava neni schopna zajistit regulaci teploty
vzhledem k vnéj8im i vnitinim tepelnym ziskim (sluneéni zafeni, osoby v mistnosti atd.).
Otopna soustava neni z hiediska neosazeni otopnych téles termoregulaénimi ventily hodno-
cena jako zcela vyhovujici.

Regulace vytapéni je zajisténa ve vlastni vymeénikové stanici. Regulace teploty topné vody
pro jednotlivé vétve je fizena ekvitermé samostatné v zavislosti na venkovni teploté (dle
ekvitermnich kfivek). Utlum vytapéni je realizovan mezi 22 az 6 hod.

Provozni pfetlak otopné soustavy je udrzovan pomoci expanzniho doplitovaciho systému.
Technicky stav odpovida stafi otopné soustavy.
Vzduchotechnicka zafizeni

Jednotliva vzduchotechnicka zafizeni zajistuji pfedehfev vzduchu, ktery vhani do prostoru
koncertniho salu, esteradniho salu, kina, pronajaté restaurace, vstupniho vestibulu, rezije a
klubovni mistnosti ve 4. NP.

V soucasné dobé je v prostorach Domu kultury instalovano nékolik vzduchotechnickych jed-
notek typu Kovona Karvina z roku 1984.

Vzduchotechnicka zafizeni jsou star$iho typu. Vyjimku tvofi jen vzduchotechnické zafizeni
zajistujici vyménu vzduchu do prostor kina, které ma novou regulaci.

Tepla voda (TV)

Tepla voda je dodavana z vyménikové stanice para/voda, ktera je umisténa v technickém
suterénu. Dodavka a pifvod tepla k vyméniku tepla ve vyménikové stanici je z rozvodd Uni-
ted Energy, a.s. Vyménik tepla je umist&n ve viastni vyménikové stanici v technickém sute-
renu auditované budovy. Z vyméniku tepla je dale proveden rozvod teplé vody do prostor
Domu kultury a do prostor soukromé restaurace. Tepla voda je rozvadéna v plastovych
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trubkach, které jsou dale opatieny tepelnou izolaci z miralonu. Obé&h topné vody zajistuje
obéhoveé &erpadlo typu Sigma Lutin.

Spotieba teple vody (TV - rok 2005)

Zadavatel EA nema podruzné méfeni dodavky teplé vody. Odhad dodavky tepié vody je od-

vozen z celkové spotieby pitné vody (3 845 m*/rok) a pfedpoklada se Ze skuteéna spotieba

tegle vody je cca 1/4 z celkového mnoZstvi. Spotieba TV je tedy odhadnuta na 961,25
m-frok.

Vypod&et mnozstvi tepla potiebneho k ohfevu TV.

V-c-(t;-t,) 961,25-4,1868-(55-10)

=000 - 1000

=181,11[GJ]

Vo - objem studené vody [m?],

¢ - méma konstanta vody [kJ.kg" K],
t; - teplota teplé vody [°C],

t; - teplota studené vody [°C],

Q - mnozstvi tepelné energie [GJ]

Vysledna spotieba teplé vody vysla 181, 11 GJ/rok. Pfedpokladané ztraty tepla v rozvodech
teplé vody se odhaduji na cca 10 % z celkové dodavky tepla v teplé vodé. Celkova dodavka
tepla v teplé vodé je tedy pfedpokladana na cca 201,23 GJ/rok. Odhadnuta spotieba tepla
v teplé vodé v Domé kultury vy$la podobnd jako spotfeba tepla v teplé vodé v sousedni bu-
dové Krusnohorského divadla provozovaneho také zadavatelem EA. Proto Ize pfedpokladat,
Ze odhad spotieby teplé vody je vcelku reainy.

V tabulce €. 6 a &. 7 je uvedena spotfeba tepla v teplé vodé a spotfeba teplé vody.

Tabulka €. 5 - Spotieba tepla v teplé vodé

Spotieba tepla cena za jednotku tepla v teplé | Celkova cena za spotiebu
v teplé vodé vodé tepla v teplé vodé
[GJ/rok] [K&/GJ] [KE]
201,23 259,1 52 139

Tabulka €. 6 - Spotieba teplé vody

Spotreba celkem Spotfeba na osobu za rok Spotreba na osobu za den
[m>/rok] [m*/rok] [m /(den.osoba)]
961,25 34,33 0,09

V prostorach Domu kultury a Krugnohorského divadia pracuje 58 zaméstnancu. Pro vypoZet
spotieby vody je pocitano s poétem 28 zaméstnanci, ktefi vyuzivaji prostory Domu kulturg
Pocet dni v roce je uvazovan 365. Ceikova ro¢ni spotfeba TV je uvaZovana cca 961,25 m
coZ je pii celkové spotiebé& 3 845 m® pitné vody cca 25 %. Celkova spotfeba tepla v teple
vodé je 201,23 GJ/rok.

Spotiebice elektrické energie
Seznam elektrickych spotiebitl elektrické energie vbudové Domu kultury je uveden

v tabulce &. 7.
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Tabulka é. 7 - Seznam spotiebi¢t elektrické energie v budové Domu kultury

Spotfebice elektrické energie

Poéet spotfebitl

Instalovany vykon

[ks] [kW]
Zarovky, zafivky a vybojkova svitidia 1452 190
Motorii, svarecek apod. 28 34
Ostatni spotiebice 123 17
Celkem instalovano - 241

V roce 2006 se stali vsichni odbératelé elektrické energie v Ceské republice opravn&nymi
zakazniky a zpracovatel EA doporuc€uje provozovateli EA, aby si zvolil dodavatele, ktery
z hlediska predpokladané spotfeby elekirické energie nabidne nejvyhodné&jsi podminky pfi
jejim nakupu.

Osvétlent

PFi posuzovani hospodarnosti uziti energie osvétlovacich soustav jsme vychéazeli z téchto
vychodisek:

Pro osvétleni vnitinich prostord mizeme vyuzit 3 druhy osvétleni:
- denni osvétleni, které vyuziva pfirodni svétlo vnikajici do vnitiniho prostoru otvory ve
stavebni konstrukci a navrhuje se nezavisle na umeélém osvétleni,
- umelé osvétleni, které vyuZiva svétla od umélych, pfevazné elektrickych zdroju svétla
a navrhuje se nezavisle na dennim osvétleni,
- sdruZené osvétleni, které vyuZiva souéasné denni a umélé osvétleni.

Pozadavky na osvétleni jsou uréeny témito zakladnimi lidskymi potfebami:
- zrakovou pohodou — pfispiva k vysoké urovni produkfivity,
- zrakovym vykonem ~ pracovnici jsou schopni vykonavat zrakové koly i pii obtiZznych
podminkach a béhem diouhé doby,
- bezpecnosti.

Problematika osvétleni je zaméfena na spinéni zejména téchto ukazatell:

- svételny tok [Im] - udava kolik svétla celkem vyzaii zdroj do vSech smér(,

- svitivost [cd] - udava, kolik svételného toku vyzafi svételny zdroj do prostorového
ahiu v urcitém sméru,

- osvétienost (intenzita osvétleni) [lux] — udava, jak je urditéd plocha osvétlovana,

- jas [ed/m?] - je mé&fitkem pro viem svétlosti sviticiho nebo osvétlovaného prostoru,

- rozloZeni jas [-] — urduje Uroveh adaptace zraku, ktera ovliviiuje viditelnost tkoli,

- oslnéni [-] — vyskytuji — |li se v zorném poli oka velké jasy nebo jejich rozdily, popfipa-
dé vniknou-li velké prostorové i ¢asové kontrasty jast, které vyrazné prekracuji me-
ze adaptability zraku, vznika osInéni. OsInéni hodnotime indexem osInéni, eventual-
né &initelem osinéni,

- rovnomérnost osvétieni [-] - je pomér minimalni a primérné osvétlenosti na daném
povrchu (viz téz IEC 60050-845/CIE 17.4.:845-09-58 rovnomérnost osvétleni); osvét-
leni mista zrakoveho Ukolu musi byt co nejrovnomeéernejsi,

- osvétlenost bezprostiedniho okoli {lux] — osvétlenost bezprostiedniho okoli (kolu
musi souviset s osvétlenim mista zrakového tkolu a ma poskytovat vyvazene rozlo-
Zeni jastl v zorném poli. Velké prostorové zmény osvétlenosti v okoli dkolu mohou
zpUsobit namahani zraku a zrakovou nepohodu.

Osvétlenost bezprostiedniho okoli mize byt men$i nez osvétlenost tkolu, avdak nesmi byt

mensi nez hodnoty uvedené v nasledujici tabulce:
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Rovnomeérnost osvétleni a pomér osvétlenosti bezprostiedniho okolf a Gkolu.

Osvétlenost ukolu Osvétlenost bezprostiedniho okoli
Ix Ix

2750 500

500 300

300 200

=200 E ol

rovnomérnost osvétleni: = 0,7 rovnomeérnost osvétieni: = 0,5

Svételné technické parametry osvétlovacich soustav jsou pravidelné kontrolovany a podle
vyjadfeni zastupce zadavatele jsou vyhovujici. Protokol o autorizovaném méfeni svételné
technickych parametrll osvétiovacich soustav nebyl zpracovateli EA pfedloZen.

Budova Domu kultury byla postavena 1988. Kolauda¢ni protokoly budovy nebyly k dispozici.
Vyuziti objektu se od doby vystavby nezménilo, proto ize pfedpokladat, Ze osvétlovaci sou-
stava odpovida ucelu budovy a spifuje hygienické normy.

Osvétleni v budové domu kultury je feSeno pfevazné zafivkovymi a Zarovkovymi svitidly a
speciainimi svitidly pro osvétleni salu a jeviste.

1.3 Zhodnoceni vychoziho stavu

Pro zhodnoceni je sestavena roéni energeticka bilance stavajiciho pfedmétu energetického
auditu.

1.3.1 Roéni energeticka bilance stavajiciho stavu

Tabulka ¢. 8 — Roéni energeticka bilance stavajiciho stavu (rok 2005)

F Ukazatel GJ/rok tis. K&/rok

1 [Vstupy paliv a energie 4 706,88 1630,19
2 |Zména zasob paliv 0,00 0,00
3 |Spotieba paliv a energie 4 706,88 1630,19
4  |Prodej energie cizim 0,00 0,00
5 |Koneténa spotfeba paliv a energie (F.3-f.4) 4 706,88 1630,19
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (2 f.5) 123,11 33,95
7 |Spotfeba energie na vytapénia TV (z £.5) 330299 855,80
8 |Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 1280,78 740,44

1.3.2 Vyhodnoceni energetické 0€¢inn

osti

V budove Domu kuitury nejsou umistény vlastni energeticke zdroje.

V tabulce €. 9 a €. 10 je uvedena G¢innost rozvod( tepla a teplé vody.

Strana 14/39




ZUK 05 069

EA domu kultury Teplice

Tabulka &. 9 - Uginnost vyménikové stanice véetné aéinnosti rozvodu tepla

Celkova Ziraty tepla Spotieba tepla Uginnost
Druh zafizeni spotieba tepla v rozvodech v topné vodé rozvod( topné
v topné vodé topné vody (bez ztrat) vody
[GJ/rok] [GJ/rok] % [GJd/rok] [%]
(Jt';o"":guts‘igfa) 321843 96,55* | 3,00 3 121,88* 97,00

*Ve ziratach rozvodi topné vody jsou zahrnuty veskeré ztraty vznikié v prostorach vyménikové stanice. Ve vytapénych mistnostech jsou
zlraly tepla v rozvodech brany jako tepelné zisky,

Tabulka &. 10 - Uginnost rozvod( teplé vody

Celkova Ztréaty tepla Spotfeba teplé Uginnost
— spotfeba tepla v rozvodech vody rozvodU teplé
Druh zafizeni Steplé vodpé teplé vody {bez ztrat) vody
[GJ/rok] [GJ/rok] % [GJ/rok] [%]
elektrické
ohfivage pitné 201,23 20,12 10,00 181,11 90
vody

Ztrata tepla v rozvodech teplé vody je dana cirkulaci teplé vody v rozvodech.
1.3.3 Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje
Tabulka ¢. 11 — Z&kladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje

V budové Domu kultury nejsou umistény viastni energetické zdroje.

N&zev ukazatele Vypocet Jednotka | Vypottena hodnota
Rotni energeticka t¢innost zdroje {(F5x36+i9):112 % 0
Roéni energeticka aéinnost vyroby el energie r5x36:18 % 0
Roénl energeticka uéinnost vyroby tepla PO E1 % 0
Specificka spotf. tepla v palivu ha vyr. elektfiny ) GJIMWh 0
?e%?:lflcké spotf. tepla v palivu na vyr. dodavkového F41° 19 GG 0
Roénl vyuZiti instalovaného elektrického vykonu .5 11 hod/rok 0
Roént vyuziti dosazitelného elektrického vykonu 5 13 hod/frok 0
Roé&ni wyuziti pohotoveho elekirického vykonu 5. F4 hod/rok 0
Roénl vyuZiti instalovaného tepelného vykonu (f9:386):12 hod/rok 0

1.3.4 Analyza stavu rozvodu

Rozvody topné vody jsou funkéni, bez zjistitelnych Unikd a v technickém stavu odpovidaji-
cimu stafi rozvodné soustavy. Rozvody topné vody jsou v nevytapénych mistnostech (vy-
ménikovéa stanice) opatfeny tepelnou izolaci z mineralni viny, ktera je dale obalena hliniko-
vou félii. Rozvody topné vody jsou shiedany jako vyhovujici.

Rozvody teplé vody jsou funkéni, bez zjistitelnych Gnikdl, jsou z ocelovych, nebo plastovych
trubek a jsou v dobrém technickém stavu. Rozvody teplé vody jsou opatieny tepelnou izola-
ci typu Miralon. Rozvody teplé vody jsou v dobrem technickém stavu.

Rozvody pitné vody jsou bez viditelného poSkozeni a Gnikli. Pfivodni potrubi pitné vody je
opatfeno tepelnou izolaci (proti zamrazu). Stav rozvodi pitné vody hodnotime jako dobry.
Rozvody elektrické energie jsou provedeny vodi¢i AYKY a CYKY. Podle reviznich zprav
elektrického zafizeni nevykazuji Zzadné mimooptimalni stavy.
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1.3.5 Kontrola stavajicich adaju energetické bilance

Jednotlivé spotieby tepla nejsou v auditovaném objektu oddélené méfeny. Spotfeba tepla
potfebného na vytapéni byla v roce 2005 po odecteni tepelnych ztrat v prostorach vymeéni-
kové stanice 3 218,43 GJ/rok. Ziraty tepla vzniklé v prostorach vyménfkové stanice se od-
haduji na 3 % z celkové spotieby tepla (tj. na 96,55 GJ/rok). Celkova spotfeba tepla v teplé
vodé byla odhadnuta na 201,23 GJ/rok. Ztraty vzniklé v rozvodech teplé vody jsou odhad-
nuty na 10 % z celkové spotfeby tepla (1. na 20,12 GJ/rok).

Priim&rnéa spotieba tepla v teplé vodé na jednu osobu pfi celkovém poétu 28 zaméstnanct
v budové Domu kultury je 7,19 GJ/rok 2005 (v této hodnoté vSak nejsou zahrnuti navstév-
nici divadla).

Referenéni potieba energie je objektivni hodnota spotieby, kiera je vychozim Gdajem, od
n&hoz se odvijeji Uspory energie, Uspory nakladl na energii a ekonomické vypocty.

Referenéni potifeba tepeiné energie je stanovena dle zakladniho kritéria mérného ukazatele
spotieby tepla na vytapéni (zohlednéni klimatickych podminek — tzv. denostupfiovd metoda)
na zakiadé vypoctu tepelné charakteristiky budovy obalkovou metodou.

Denostupfiova metoda stanoveni potieby objektu zahrnuje do vypoétu mistni klimatické
podminky a slouZi ke kontrole ro€ni spotfeby tepla pro vytapéni.

Stanoveni potieb tepla pro vytapéni a pfirozene vétrani

Do oblasti vytapéni zahrnujeme potifebu energie na pokryti tepeinych ztrat prostupem tepla
obvodovymi konstrukcemi a pokryti tepelnych ztrat pfirozenou infiltraci spar otvorovych vy-
plni. Potfebu tepla (tepelny vykon) jsme stanovili na zakladé vysledkl vypoétu tepelnych
ztrat objektu obalkovou metodou. Ziskané vysledky jsme porovnali se skutenou spotiebou
objektu.

Obalkova metoda

Podle postupu zpracovaném v CSN 73 0540 — 4 a jeji zmene ¢. 2 z Cervna 1998, stanovime
tepelnou charakteristiku budovy Prostupem dog Ve W.m? K" a tepelnou charaktenstiku pfiro-
zenym vétranim g, ve Wm' 3K, uréime souginitele prostupu tepla U ve W.m’ 2K pro jed-
notlivé konstruk&ni prvky.

Podle CSN 38 3350 stanovime zjednodusené obestavény prostor, stanovime konkrétni
vn&jsi klimatické podminky a primérnou vnitini teplotu vzduchu. Ze ziskanych Gdajd stano-
vime poZadovany tepelny pfikon.

Vypocet tepelné charakteristiky budovy je uveden v pfiloze &. 2.

Dale je uvedena skladba konstrukei auditované budovy divadla, ze které bylo vychazeno pfi
vypodtu tepeiné charakteristiky budovy.

Obvodové zdivo
- betonovy panel
- tepelna izolace
- tvarnicové zdivo CDM
- ornamentalni betonové oblozeni
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Strop hlavni budovy
- Bitalgit
- dvouplastova s dievénych prefabrikovanych panelli na Zelezobetonovych prefabriko-
vanych piekladech
- omitka vapenna

Podlaha
- dlazdice
- podkladni betonova mazanina
- zasyp Sterkopiskem
Rocni potieba tepla na vytapéni
Roéni potfebu tepla jsme stanovili na zakiadé denostupfiové metody.

Denostupriova metoda

Roéni potfeba tepla pro vytapéni se stanovi podle nasledujiciho vztahu:

Evr= 24 q, . 36.1, %o (ls te)
1000 t, —t.

Kde:
Evwr - potfeba tepelné energie na vytapéni [GJ/rok]
Q. - celkova tepelna ztrata objektu [kW]
fo - celkovy opravny koeficient, fe=f1. f2. f3. f4  [-]
ds - pocet otopnych dnd v roce [den]
tis - primérna vnitini teplota v objektu [°C]
tes - primérna teplota v otopném obdobi [°C]
te - vypoctova venkovni teplota [°C]

V nasledujici tabulce je uveden vypocet potieby tepla v referenénim roce (referenéni rok je
uvazovan rok 2005).

Tahulka é. 12 — Potieba tepelné energie v budové Domu kultury

Rok Referentnif2005 2004 2003
Potieba tepelné energie na vytapéni 3107 3027 3107
[GJ/rok]

Celkova tepelna ztrata objektu [kW] 384,44 384,44 384 44
Celkovy opravny koeficient f; | - | 0,85 0,85 0,85
Poget otopnych dnu v roce [°C] 241,00 249,00 218,00
Pramérna vnitini teplota v objektu [°C] 20,00 20,00 20,00
Prameérna teplota v otopném obdobi [°C] 5,39 6,22 401
Vypodétova venkovni teplota [°C] ~ 12,00 - 12,00 -12,00

V tabulce 6. 13 uvadime porovnani skuteénych a vypoétenych spotfeb tepelnych energii.
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Tabulka ¢é. 13 - porovnani skute¢nych a vypoétenych spotieb tepelnych energii

Vypoctena potfeba Skutecna spotieba oy
rok P teplap teplap Odchylk; vypoctu
[GJ/rok] [GJ/rok] [%]
referentni/2005 3107 3 121 0.5
2004 3027 2388 27.0
2003 3076 2 331 32,0

*Skutetna spotfeba byla odhadnuta v kapitole 1.3.5 — Kontrola stavajicich ddajl energetické bilance

V roce 2003 a v roce 2004 neodpovidaji skuteéné hodnoty naméfenym, coz je dano Spat-
nym méienim dodavky tepla v téchto letech. Zagatkem roku 2005 byl opraven méfi¢ spotfe-
by tepla.

1.3.6 Zhodnoceni hospodarnosti nakladani s energii, vy&isleni vySe dosazZiteinych
energetickych Gspor v pifedmé&tu EA, véetné ispor naklad( na energii

Obvodové stény Domu kultury nejsou zatepleny. Okna v budové jsou dvojita plastova a jsou
v dobrém technickém stavu. Dvefe jsou dievéné.

Otopna soustava

Rozvody topné soustavy jsou piné funkéni bez zjistitelnych Gnikl a v technickém stavu od-
povidajicimu staii rozvodné soustavy. Rozvody topné soustavy jsou z ocelovych trubek, kte-
ré jsou natfeny proti korozi. Rozvody topné vody v 1. PP jsou opatfeny tepelnou izolaci
z mineralni vaty, ktera je dale obalena hiinikovou folii. Otopna soustava je regulovana ekvi-
termé dle vnéjsi teploty. Provoz otopné soustavy je nepferusovany a je s noénimi atlumy.
Otopna télesa nejsou osazena termoregulaénimi ventily. Z hlediska dodavky tepla neni
otopna soustava schopna zajistit regulaci teploty vzhledem k vnéj§im i vnitfnim tepelnym
zisklim (sluneéni zafeni, osoby v mistnosti atd.). Otopna soustava tak neni hodnocena jako
zcela vyhovujici.

Spotiehice elektrické energie

V objektech jsou pouZivany jako zdroje svétla Zarovky a zafivky. Osvétleni v Domé kultury
bylo shledano vcelku vyhovujici.

Dal$imi vyznamnymi elektrickymi spotfebi€i jsou elektrické spotifebite pouZivaneé v kuchyni
pro ptipravu jidel. Dle revizni zpravy o pravidelné revizi elektrického zafizeni podle CSN 33
1500 jsou revidovana elektricka zafizeni schopna dalStho bezpeéného provozu. Rozvody
elektrické energie v pouzivané &asti objektu jsou v dobrém technickém stavu. Elektricka za-
fizeni jsou z schopna bezpetného a spolehlivého provozu.

Voda

Rozvody pitné a teplé vody jsou z ocelovych trubek, které jsou natfeny proti korozi. Nikde
v objektu nebyl zaznamenan zadny tnik studene nebo teplé vody.

Mérné spotfeby tepelné energie za otopné obdobi (uvazovan referencni rok)

V tabulce €. 14 je uvedena Ucinnost uZziti energie pfi spotiebé tepia na vytapéni.
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Tabulka &. 14 — U&innost uZiti energie pfi spotfebé tepla v budovach arealu Z$ Jizni

Objekt AV ey evN Podminka
(soucasny stav) NN kWh/m® kWh/m® evseyn
DOm kultury 0,142 14,7 24,3 spliiuje

ey — hodnota mérné spotieby tepla
eyn — hormovana hodnota

V § 8 odstavei 2 vyhlasky ¢. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Géinnosti uZiti
energie pii spotfebé tepla v budovach, je uvedeno, Ze budova je vyhovujici z hlediska spo-
tfeby tepla, je-li zjisténa hodnota mérné spotieby tepla ey nizsi nez hodnota eyn. Uvedeny
Dam kultury je z hlediska spotieby tepla vyhovujici.

Celkovy souhrn zjisténi

Okna v budové jsou dvojita plastova a jsou v dobrém technickém stavu. Obvodové zdivo
neni zatepleno. Otopna télesa nejsou osazena termoregulaénimi ventily a proto z hlediska
dodavky tepla neni otopna soustava schopna zaijistit regulaci teploty vzhledem k vnéjSim i
vnitfnim tepelnym zisk(im (sluneéni zafeni, osoby v mistnosti atd.). Budova vyhovuje poza-
davkdm die § 8 odstavci 2 vyhlagky & 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Géinnosti
uziti energie pfi spotfebé tepla v budovach. Vzduchotechnicka zafizeni jsou star§iho typu.
Novou regulaci ma pouze vzduchotechnické zafizeni, které zajiStuje vyménu vzduchu
do prostor kina (viz. kapitola 1.2.6). Rozvody elektrické energie, zemniho plynu a topné, tep-
Ié i pitné vody jsou v dobrém technickém stavu.

Teoreticky dosazitelna vy3e energetickych Uspor na vytapéni je 976,05 GJ/rok, coZ pfi cené
uctovaného tepla 259,1 K&/GJ bez DPH (rok 2005) odpovida finanéni tspofe 252 895
Kéfrok. Viy$e Uspor je stanovena pro referenéni rok.

Ekonomicky dosazitelna vySe energetickych Uspor na vytapéni je 156,05 GJ/rok, coz pfi ce-

né Ucétovaného tepla 259,1 K&/GJ bez DPH (rok 2005) odpovida financni Uspore 40 433,-
K&/rok. VySe Uspor je stanovena pro referenéni rok.
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2.0 Navrh opatieni ke snizeni spotieby energie

Veskeré ceny uvadéné v opatfenich, variantach a ekonomickych vypodétech jsou bez DPH.
2.1 Navrhy opatieni

2.1.1 Opatreni €. 1

Zatepleni obvodovych stén

Toto opatieni pfedpokliada zatepleni obvodovych stén (neprusv;tnych konstrukm) auditova-
né budovy tak, aby vysledny tepelny odpor R byl minimalné 3 m2.K.W™. Navrhujeme pouzit
kompiexni systém zatepleni s tepelnym izolantem z pénového fasadnlho polystyrenu tl. 100
mm. Vysledny tepelny odpor obvodového plasté bude R = 3,48 m®>. KW', soudinitel prostu-
pu tepla U = 0,32 Wm2.K".

Naklady na 1 m? zatepleni fasady jsou uvazovany v ¢astce 1 350,- K&. Pfi ploSe zatep!o-
vanych neprihlednych konstrukci cca 3 700 m? se jedna o investiéni naklady ve vy3i
4 995 000,- KE.

Realizaci tohoto opatfeni ize docilit sniZzeni spotfeby tepla na vytapéni pro cely objekt o cca
820 GJ/referenéni rok. Pfi cené uttovaného tepla 259,1 KE/GJ (rok 20085), &ini ro€ni finanéni
Uspora cca 212 462,- K&. Je tieba poznamenat, Ze sniZeni potfeby tepla se miZe dosah-
nout pouze s funkéni regulaci vytapéni.

Uvazovana doba Zivotnosti je 30 let, stejn& tak i doba hodnoceni.
2.1.2 Opatieni €. 2
Instalace termoregulaénich ventill

V otopné soustavé budovy Domu kultury je celkem 91 otopnych téles, které jsou osazeny
jen klasickymi ventily bez termoregulacnich hlavic. Pro spinéni podminky dané § 6 vyhl. &.
152/2001 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni, navrhujeme instalovat u otopnych té-
les regulaéni ventily s termostatickou hlavici véetné vyregulovani otopné soustavy. Bude tak
spinén pozadavek § 6 odst. 7 a § 14 odst. 2 zakona o hospodafeni energii €. 406/200 Sb.
v platném znéni.

Naklady na realizaci jsou odhadovany ve vysi 150 000,- K&.

Realizaci tohoto opatieni ize docilit snizeni spotfeby tepla na vytapéni pro cely objekt mini-
mainé o 5 %, coz &ini 156,05 GJ/referencni rok. Pfi soucasné cené tétovangho tepla 259,1
K&/GJ, €ini roéni uspora cca 40 433 K&.

UvaZovana Zivotnost prvki je 15 let, stejné tak i doba hodnoceni.

2.1.3 Opatieni €. 3

Vyuziti tepelného ¢erpadia vodal/voda

V technickém suterénu budovy Domu kultury se nachazeji dvé studny surove vody. Z této

vody je moZno ziskat teplo na nizkopotencialni Grovni a pomoci tepelného Eerpadla voda

voda ziskat topnou vodu, ktera by mohla slouZit k pfipravé teplé vody. K zji$téni ekonomické

efektivnosti a k zjisténi technické vhodnosti vyuziti tepelneho éerpadla voda/voda k pfiprave
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teplé vody je nutno provadét pribézné roéni méfeni o teploté a vydatnosti studny (ij. Zjistit
kolik vody do studny pfitéka a odtéka, zjistit roéni priib&h teplot vody atd.}. Je tfeba si uvé-
domit, Ze tepeiné Cerpadlo bude vodu ve studni ochlazovat a v pfipadé malé vydatnosti
studny nebude vyuZiti tohoto alternativniho zdroje ekonomicky efektivni a technicky realizo-
vatelné.

2.1.4 Opatieni ¢. 4
Zavedeni systému energetického managementu

Toto opatieni navrhuje v ramci UdrZzbové Sinnosti vénovat vice prevence na pfedchazeni a
odstrafiovani zavad na netésnych armaturach a pfirubach. Béhem provozu evidovat piipad-
né zavady na zafizeni (vzduchotechnicka zafizeni atd.) a vyuZivat této evidence
k odstranéni zavad pfi jejich odstavce. Vést fadnou evidenci provoznich zaznamu (spotfeby
tepla, provozni hodiny jednotlivych zafizeni apod.). Porovnanim odeétenych hodnot
v ucelené fadé s hodnotami za srovnatelné obdobi Ize zjistit odchylky od normalniho stavu,
vyhledat jejich pfiginu a odstranit ji. Zdokumentované odedtené hodnoty provoznich zazna-
mu vyuzivat pro sestavovani bilanci provoznich spotieb energie pro otop a pro technologic-
kou spotfebu energie. Dale se doporuéuje vymeriovat klasické zarovky a zafivky za Usporné
novéjsi zdroje svétla s lepsi Uginnosti.

Cilem tohoto opatfeni je udrZovat zafizeni v fadném technickém stavu a dbat na vedeni
provoznich evidenci a zaznamu.
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2.1.5 Souhrnna tabulka véech opatieni

Tabulka €. 15 — Souhrn vSech opatfeni

EA domu kultury Teplice

e B e I Il e )

c’, Popis energie | naklady | hodnoc. Flow ndvratn. | navratn. | hodnota | procento

opatl. | opatfeni IN CF roéni DN RDN NPV IRR

(GJirok) | s, Ke roky | tis. K&frok | roky roky | fis. K&frok %
Zatepleni

1 obvodovych | 820,00 | 4 995,00 30 212,46 24 > Tz - 799,94 3,62
stén
instalace

2 termoregul. 156,05 150,00 15 40,43 4 5 246,33 25,05
ventild)

Rozdéleni energeticky uspornych opatieni
Vysokonakladova opatfeni

— Zatepelni obvodovych stén

- Opatieni €. 1
i & 2 — Instalace termoregulaénich ventil(l

- Opatien
Nizkonakladova opatfeni
- Nizkonakladova opatfeni nejsou navrhovana

Beznakladova opatfeni

- Opatieni €. 4 — Zavedeni systému energetického managementu
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2.2 Varianta A
2.2.1 Popis varianty A

Navrhovana varianta A zahrnuje spoleéné provedeni opatfeni ¢. 2 — Instalace termoregu-
taénich ventilll a opatfeni &. 4 — Zavedeni systému energetického managementu.

Vysokonakladova opatfeni:

Opatieni €. 2 navrhuje instalovat u otopnych téles regulaéni ventily s termostatickou hiavici
véetné vyregulovani otopné soustavy. Bude tak spinén poZadavek § 6 odst. 7 a § 14 odst. 2
zakona o hospodafeni energii &. 406/200 Sb. v platném znéni.

Naklady na realizaci jsou odhadovany ve vysi 150 000,- K¢.

Realizaci tohoto opatfeni Ize docilit snizeni spotieby tepla na vytapéni pro cely objekt mini-
malné o 5 %, coz &ini 156,05 Gd/referenéni rok. Pii sou¢asné cené Uétovaného tepla 259,1
K&/GJ, €ini ro¢ni Gispora cca 40 433 KE.

Opatfeni €. 4 - Zavedeni systému energetického managementu

Toto opatieni navrhuje v rdmci GdrZzbové Cinnosti vénovat vice prevence ha pfedchazeni a
odstrafiovani zavad na netésnych armaturach a pfirubach. Béhem provozu evidovat piipad-
né zavady na zafizeni (vzduchotechnicka zafizeni atd.) a vyuZivat této evidence
k odstranéni zavad pfi jejich odstavce. Vést fadnou evidenci provoznich zaznami (spotieby
tepla, provozni hodiny jednotlivych zafizeni apod.). Porovnanim odeétenych hodnot
v ucelené fadé s hodnotami za srovnateiné obdobi Ize zjistit cdchylky od normalniho stavu,
vyhledat jejich pfi¢inu a odstranit ji. Zdokumentované ode&tené hodnoty provoznich zazna-
m vyuzivat pro sestavovani bilanci provoznich spotfeb energie pro otop a pro technologic-
kou spotfebu energie. Déle se doporucuje vyméfiovat klasické Zarovky a zafivky za Usporne
novéj§i zdroje svétla s lepsi uinnosti.

Cilem tohoto opatieni je udrZovat zafizeni v fadném technickém stavu a dbat na vedeni
provoznich evidenci a zaznamd.

Ekonomicka kritéria a vstupni hodnoty varianty A jsou nasledujici:

Investiéni naklady: 150 000,- K&
Roéni Gspora naklad(: 40 433,- K&
Roéni Uspora energie: 166,05 GJ
Prosta doba navratnosti: 4 let
Realna doba navratnosti: 5 let
Cista souc¢asna hodnota: 246 330,- K&
Vnitfni vynosové procento: 25,05 %
Doba hodnoceni: 15 let
Diskontni sazba: 5%
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Tabulka ¢é. 16 — Viastni energetické zdroje — varianta A
Pro rok: po realizaci projektu — varianta A Roéni hodnota
f. Ukazatel Jednotka 0
1 instalovany elekiricky vykon celkem MWW 0
2 Instatovany tepeiny vykon celkem MWiep 0
3 Dosazitelny elekiricky vykon celkem MW 0
4 Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0
5 Vyroba elekifiny MWh 0
6 Prodej elekifiny (z I'5) MWh 0
7 Viastnl spotieba elektfiny na vyrobu energie MWh 0
8 Spotieba tepla v palivu na vyrobu elekifiny Gd 0
9 | Vyroba dodavkového tepla GJ 0
10 | Prodej tepla (z 1.9} GJ 0
11 | Spotieba tepla v palivu na vyr.tepla GJ 0
12 | Spotieba tepla v palivu celkem (1.8 +.11) GJ 0
Tabulka €. 17 — Ro¢ni energeticka bilance - varianta A
) Ukazatel GJirok tis. K&/rok
1 |Vstupy paliv a energie 4 550,83 1 589,76
2 |Zména zasob paliv 0,00 0,00
3 |Spotieba paliv a energie 4 550,83 1 589,76
4 |Prodej energie cizim 0,00 0,00
5 |Koneténa spotfeba paliv a energie ({.3-1.4) 4 550,83 1 589,76
6 |Zirdly ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 123,11 33,85
7 |Spofieba energie na vytapénli a TV (z 1.5) 3 146,94 815,37
8 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z £.5) 1280,78 740,44

Tabulka ¢. 18 — Zakladni technické ukazatele energetického zdroje — varianta A

Nazev ukazatele Vypocet Jednotka | Vypodtena hodnota
Roéni energeticka udinnost zdroje (f5x36+19):F12 % 0
Roéni energetické Gdinnost vyroby el energie FP5x36:F8 % 0
Ro¢ni energeticka Uéinnost vyroby tepla F9 111 % 0
Specifickd spolf. tepla v palivu na vyr. elektiiny {8:15 GJd/MWh 0
;Se%ela:ifické spotf. tepla v palivu na vyr. dodavkového 11 £9 GG 0
Roé&ni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu 511 hod/rok 0
Roéni vyuziti dosazitelného elektrického vykonu £S5 13 hod/rok 0
Roéni vyuZiti pohotového elekirického vykonu F5:14 hod/rok 0
Roéni vyuziti instalovaného tepelného vykonu {(f9:36):F2 hod/rok 0
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Tabulka €. 19 — Energeticka bilance pred a po realizaci - varianta A

Pied realizaci projekiu | Po realizaci projektu | Rozdil — Gspora

Ukazatel Energie Naklady | Energie | Naklady | Energie | Naklady
Gdirok fis. K&/rok | Gdirok | tis.K&frok | GJirok | tis. Ké&/rok
Vsiupy paliv a energie 4706,88| 1630,19| 4550,83| 1589,76| 156,05 40,43
Zmeéna zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Spotfeba paliv a energie 4706,88 1630,19( 4550,83| 1589,76| 156,05 40,43
Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Kone&na spotfeba paliv a energie v
objektu (.3-1.4)

(Zztr?tssg ve vilastnim zdroji a rozvodech 12311 33,95 123,11 33,95 0,00 0,00
Spotfeba energie na vytapénia TV
{zE.5)

Spotfeba energie na technologickeé a
ostatni procesy(z .5)

4706,88| 1630,19| 4550,83| 1589,76| 158,05 40,43

3 302,99 855,80| 3146,94| 815,37 | 156,05 40,43

1280,78 740,44 | 1280,78; 740,44 0,00 0,00

2.2.2 Ekonomické vyhodnoceni varianty A

Tabulka €. 20 — Ekonomické vyhodnoceni navrzenych opatieni ve varianté A

i Roé&nl Gspory
Cislo Nézev Pofizovaci . Uspora | Uspora | Uspora |
1 |opatfeni | opatfeni vydaje :;J:gﬂz osobnich | vydaji | ostatnich g‘;ﬁ:;ﬁ
9 vydajli na opr. vydajl
2 Ké Gdfrok | tis. K&/rok
3 Navrzena (sporna opatieni
Instalace
4 2 termoregul. 150 000 | 156,05 | 4043 0 0 0
ventill 40,43
Varianta
5 celkem - 150 000 | 156,05 40,43

a) Investi¢ni naklady stavby

Celkové naklady investiéni akce jsou 150 000,- K¢.
Investiéni naklady pfedstavuji souhrn nakladl na omezeni cirkulace teplé vody, na zatésné-
ni okennich spar, na rekuperaci tepla a na instalaci termoregulaénich ventil(.

b) Uspora finanénich prostfedkil generovana realizaci varianty A

Roéni Uspora finanénich prostiedkl je spoéitana jako rozdil spotieb tepla v referenénim ro-
ce pfed a po realizaci stavby, vzhledem k souéasné cené (&tovaného tepla 259,1 K&/GJ
(bez DPH, rok 2005).

Roéni Gspora finanénich prostiedkil ¢ini 40 433,- K&.

¢) Prosta doba navratnosti investice — doba splaceni investice (Ts)

T = % kde IN = investiéni naklady (150 000,- K&)
CF = ro¢ni pifnosy projektu (cash flow, zmé&na penéznich tok(

pro realizaci projektu) (40 433,- KE&)

Prosta doba navratnosti T je 4 let.
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d) Realna doba navratnosti (doba splaceni investice pfi uvazovani diskontni sazby)
Tsd

Pro toto kritérium plati tento vztah:

Tsq
D> CF-(1+n)"' -IN=0

t=1
kde: CF; roéni pfinosy projektu (zména penéznich tokl pro realizaci projektu)
r diskont
(1+1)* odurogitel

Pfi vypoctu byla pouzita diskontni sazba 5 %.

Z vypotti, které jsou piilohou tohoto auditu, je ziejmé, Ze redlina doba navratnosti je pro va-
riantu A 5 let.

e) Cista soudasna hodnota (NPV)

Cista soudasna hodnota je definovana vztahem:

Ty
NPV =3 CF, - (1+1)* - IN

t=1
kde: T: doba hodnoceni projektu

Pfi vypodtu byla uvaZovana diskontni sazba ve vysi 5 %, doba hodnoceni byla uvaZzovana
15 let.

Celkova &ista soucasna hodnota projektu za 15 let hodnoceni je kladna ve vysi 246 330,-
K&. Projekt je dle tohoto kritéria ekonomicky navratny.

f) Vnitini vynosové procento (IRR)
Ty
Pro ZCFt ‘(1+IRR)*' =IN=0 platii. IRR=r
£=1

Vnitfni vynosové procento udava takovou hodnotu Grokové miry, ktera, kdyz je pouZita pro
diskontovani, dava za dobu hodnoceni pravé nulovou hodnotu diskontovaného toku hoto-
vosti. Doba hodnoceni je zde uvaZzovana 15 let.

IRR vySlo vypoétem pro variantu A ve vy&i 25,05 %. Tato hodnota odpovida i dro¢eni vioze-
nych prostfedkl ve vysi 25,05 %.

Vypolty Uspor byly vedeny pro referenéni hodnoty, z toho vyplyva, Ze uvazovanych finané-
nich efektll bude dosazenc za pifedpokladu vyskytu tepeiné referenénich rokll. V pfipadé
vyskytu ro€nich obdobi, které budou teplotné podnormalni, budou dosazené finan¢ni efekty
vy88i neZ vypocltené, v opatnem piipadé budou financni efekly niZsi nez vypodtené.
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Tabulka &. 21 — Zavérecna tabulka vstupnich hodnot a vysledki ekonomického hod-

noceni ve varianté A (pfehled o ekonomickém hodnoceni)

S K&
Udsje ost. jednotky
investitni vydaje projektu 150 000
(podatednl, jednorazove vydaie na realizaci opatfeni v navrZzené varianté)
Zména nakladil na energii (- sniZzenl, + zvyseni) - 40 433
Zména ostatnich provoznich naklad(, v tom ;
- zména osobnich nakladll (mzdy, pojistne, ...) (- +)
- zména ostatnich provoznich n&kladl (opravy a Gdrzba, sluzby, rezie, pojisténi 0
majetku, ...} (- +)
- samostatné Ize uvést i zménu nakiadl na emise resp. | odpady (- +)
Zména frZzeb (za teplo, elekifinu, vyuzité odpady) (+ zvyseni, - shiZenf) 0
Prinosy projekiu celkem 40433
Doba hodnoceni 15
Diskont 5%
4 let, 5 let,
Hodnoty kritérii (Ts, Tsa, NPV a IRR) 246 330,- K&,
25,05 %
Dail z piijmi {vEetné sazby a dopadll na dspory) 24 %
Pfipadné dals! udaje 0

Podrobné ekonomické vyhodnoceni varianty A je sou&asti pfilohy €. 5.
2.2.3 Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi varianty A

Tabulka €. 22 - Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi varianty A

Varianta A Vychozi stav Stav po realizaci | Rozdil — sniZzen!
Spotieba dodané tepeiné en. GuJfrok 3 419,660 000 3 263,610 000 156,050 000
Znegistujici latka [t/rok] Tuhé latky 0,506 373 0,483 265 0,023 107
Znegistujict latka [t/rok] S0, 0,999 593 0,953 978 0,045 615
Znetistujic latka [t/rok] NOy 3,045 762 3,765 704 0,180 058
Znegistujici latka [t/rok] co 0,131 525 0,125 523 0,006 002
Znecistujict latka [t/rok] CO; 94,698 277 90,376 892 4,321 385

Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi vychazi z Nafizeni viady ¢. 352/2002
Sb., kterym se stanovi emisni limity a faktory zdroji znegidtovani ovzdusi a z vyhlasky &.
213/2001 Sb., v plainém znéni, kterou se vydavaji podrobné nalezitosti energetického audi-
tu. Spotfeba energie byla piepoditana na spotfebu uhli, ktera je potieba k vyrobé tepelné a
elektrické energie. Vyhfevnost paliva (uhli) je 13 MJ/kg. Primérna u€innost odpopilkovani je
99 % a prumérna tcinnost odsifeni je 80 %.
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2.3 Varianta B
2.3.1 Popis varianty B

Navrhovana varianta B zahmuje spoleéné provedeni opatfeni €. 1 — Zatepleni obvodovych
stén a opatieni &. 2 — Instalace termoregulaénich ventil(i a opatfeni €. 4 — Zavedeni systému
energetickeho managementu.

Opatieni €. 1 navrhuje zatepieni obvodovych stén (neprlsvitn )/ch konstrukm) auditované
budovy tak, aby vysledny tepelny odpor R byl minimalng 3 m?>.K.W™'. Navrhujeme pouzit
komplexni systém zatepleni s tepelnym izolantem z pé&nového fasadmho polystyrenu tl. 100
mm. Vysledny tepelny odpor obvodového plasté bude R = 3,48 m?2. KW, souginitel prostu-
pu tepla U = 0,32 W.m=2.K™".

Naklady na 1 m® zatepleni fasady jsou uvazovany v ¢astce 1 350,- KE. Pfi plose zateplo-
vanych neprohlednych konstrukel cca 3 700 m? se jedné o |nvest|cn| naklady ve vysi
4 995 000,- K&.

Realizaci tohoto opatfeni Ize docilit sniZeni spotfeby tepla na vytapéni pro cely objekt o cca
820 GJfreferentni rok. Pfi cené Gctovaného tepla 259,1 KE/GJ (rok 2005), €ini roéni financni
Gspora cca 212 462,- K&. Je tfeba poznamenat, Ze sniZeni potfeby tepla se mize dosah-
nout pouze s funkéni regulaci vytapéni.

Opatieni €. 2 navrhuje instalovat u otopnych téles regulaéni ventily s termostatickou hlavici
véetné vyregulovani otopné soustavy. Bude tak spinén poZzadavek § 6 odst. 7 a § 14 odst. 2
zakona o hospodaieni energii €. 406/200 Sb. v platném znéni.

Naklady na realizaci jsou odhadovany ve vy&i 150 000,- K&.

Realizaci tohoto opatieni |ze docilit snizeni spotifeby tepla na vytapéni pro cely objekt mini-
malné o 5 %, coz ¢ini 156,05 GJ/referenéni rok. Pfi soucasné cené cétovaného tepla 259,1
K&/GJ, €ini roéni Uspora cca 40 433 KE.

Opatfeni €. 4 - Zavedeni systému energetického managementu

Toto opatfeni navrhuje v ramci tdrzbové &innosti vénovat vice prevence na pfedchazeni a
odstrafiovani zavad na netésnych armaturach a pfirubach. Béhem provozu evidovat pfipad-
né zavady na zafizeni (vzduchotechnicka zafizeni atd.) a vyuZivat této evidence
k odstranéni zavad pfi jejich odstavce. Vést fadnou evidenci provoznich zaznamu (spotfeby
tepla, provozni hodiny jednotlivych zafizeni apod.). Porovnanim odeétenych hodnot
v ucelené fadé s hodnotami za srovnatelné obdobi Ize zjistit odchylky od normalniho stavu,
vyhledat jejich pfidinu a odstranit ji. Zdokumentované odecétené hodnoty provoznich zazna-
mu vyuZivat pro sestavovani bilanci provoznich spotfeb energie pro otop a pro technologic-
kou spotiebu energie. Dale se doporuéuje vyménovat klasické Zarovky a zafivky za Usporné
novéjsi zdroje svétla s lepsi udinnosti.

Cilem tohoto opatfeni je udrzovat zafizeni v fadném technickém stavu a dbat na vedeni
provoznich evidenci a zaznamu.
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Ekonomicka kritéria a vstupni hodnoty varianty B jsou nasledujici:

5145 000,- K¢

252 895,- K¢é

976,05 GJ

vetsi nez doba hodn.

Investicni naklady:
Ro¢ni Gspora naklad{:
Roéni Gspora energie:
Prosta doba navratnosti:

Realna doba navratnosti: vétsi nez doba hodn.
Cista soudasna hodnota: - 2210 940,- K&
Vnitini vynosové procento: -247%
Doba hodnoceni: 15 let
Diskontni sazba: 5%
Tabulka €. 23 — Vlastni energetické zdroje — varianta B
Pro rok: po realizaci projektu — varianta B Roenl hodnota
f. Ukazatel Jednotka 0
1 Instalovany elektricky vykon cetkem MW 0
2 Instalovany tepelny vykon celkem MWiep 0
3 Dosaziteiny elekiricky vykon celkem MW 0
4 Pohotovy elektricky vykon celkem Mw 0
5 Vyroba elekifiny MWh 0
6 Prodej elektfiny (z i.5) MWh 0
7 Vlastni spotfeba elektfiny nha vyrobu energie MWh 0
8 Spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ 0
g Vyroba dodéavkového tepla GJ Q0
10 | Prodej tepia (z 1.9) GJd 0
11 Spotieba tepla v palivu na vyr.tepia GJ 0
12 | Spotfeba tepla v palivu ceftkem (.8 + i.11) GJ 0
Tabulka ¢. 24 — Roéni energeticka bhilance — varianta B
i Ukazatel GJ/rok tis. K&/rok
1 |Vstupy paliv a energie 3 730,83 1377,30
2 |Zména zasob paliv 0,00 0,00
3 |Spotieba paliv a energie 3730,83 1377,30
4 |Prodej energie cizim 0,00 0,00
5 |Koneéna spotfeba paliv a energie (f.3-F4) 3730,83 1377,30
& |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 1.5) 123,11 33,95
7 |Spotieba energle na vytapénta TV (2 1.5) 232694 602,91
8 |Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 1 280,78 740,44

Tabulka ¢. 25 — Zakladni technické ukazatele energetického zdroje — varianta B

Nazev ukazatele Vypocet Jednotka | Vypo&tend hodnota
Roéni energeticka Uéinnost zdroje (F5x36+79): i.12 % 0
Roé&nl energeticka uéinnost vyroby el energie f5x36.:18 % 0
Roéni energeticka uéinnost vyroby tepla i.9:f11 % 0
Specificka spotf. tepla v palivu na vyr. elektfiny FB.f5 GJ/MWh 0
?e%?:ifické spotf. tepla v palivu na vyr. dodavkového F11° 1.9 GJ/GJ 0
Roéni vyuZiti instalovaného elekirickeho vykonu E5: 11 hod/rok 0
Roéni vyuzZiti dosaZitelného elektrického vykonu f5.1.3 hod/rok 0
Roéni vyuZiti pohotového elektrického vykonu F5. 74 hod/rok 0
Roéni vyuziti instalovaného tepelného vykonu {f9:36):12 hod/rok 0
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Tabuika €. 26 — Energeticka bilance pfed a po realizaci - varianta B

Pied realizacl projekiu Po realizaci projekiu Rozdil — Uspora
Ukazatel Energie Naklady | Energie | Naklady | Energie | Naklady
GJirok tis. Kéfrok | Gdirok | tis. K&frok | GJirok | tis. Ké/rok
Vstupy paliv a energie 4706,88| 163019 3730,83| 1377,30| 976,05 252,89
Zména zésob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Spotfeba paliv a energie 470688| 1630,19| 3730,83| 1377,30| 976,05 252,89
Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Konetna spotfeba paliva energie v
objektu (F.3-F.4) 470688 163019 373083 1377,30| 976,05 252 89
(Zztrfg ve vlastnim zdroji a rozvodech 123.11 33,95 123,11 33.95 0,00 0,00
?g;’tfeba energie navytapenia V(2| 3305 99| 85580 232694| 602,91| 976,05 252,89
Spotieba energie na technologické a
ostatnl procesy (z .5) 1280,78 740,441 1280,78 740,44 0,00 0,00
2.3.2 Ekonomické vyhodnhoceni varianty B
Tabulka ¢. 27 — Ekonomické vyhodnoceni navrzenych opatieni ve varianté B
# & Roéni Uspory
fsio " : . Uspora |
N Nazev Pofizovaci - Uspora oo | Uspora |
1 op:;tii‘e opatfeni vydaje Uspoqa osobnich vydaju ostatnich Uspora
energie vydaid na vydait celkem
y opravy
2 K& GJirok | tis. K&/rok
NavrZena usporna cpatfeni
Zatepleni
4 9 fasady 4 995 000 820,00 212,46 0 0 0
Instalace
5 2 termorgg. 150 000 156,05 40,43 0 0 1] 252,89
ventill
Varian-
6 | tacel 5 145 000 976,05 252,89
kem :

Ceikova hodnota tsper zahrnuje synergické efekty jednotlivych navrhovanych opatfeni a nemusi byt prostym
souttem uspor viivem jednotlivych opatfen! v fadcich & 4 a2 &.

a) Investicni naklady stavby

Celkove naklady investiéni akce jsou 5 145 000,- K&.

Investiéni naklady pfedstavuji souhrn nakiad(i na zatepleni obvodovych stén a na instalova-
ni termoregulacnich ventil(l véetné vyregulovani topné soustavy.

b) Uspora finanénich prostfedkil generovana realizaci varianty B

Roéni Uspora finanénich prostfedkl je spoditana jako rozdil spotieb tepla v referenénim
pied a po realizaci stavby, vzhledem k sou€asné cené tétovaného tepla 259,1 KE/GJ (bez
DPH, rok 2005).

Roéni Gspora finanénich prostfedkll ¢ini 252 895,- K&.
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¢) Prosta doba navratnosti investice — doba splaceni (DN}

_IN

T, =——
CF

kde IN = investitni vydaje projektu (5 145 000,- K&)

CF = ro¢ni pfinosy projektu (cash flow, zména penéZnich tokl pro
realizaci projektu) (252 895,- KE)

d) Realna doba navratnosti {(doba splaceni investice pfi uvazovani diskontni sazby)
Tsd

Pro toto kritérium plati tento vztah:
T
D CF (140" ~IN=0
t=1

kde: CF; roéni pfinosy projektu (zména penéznich tokl pro realizaci projektu)
r diskont
(1+r)* oddrogitel

Pfi vypoétu byla pouzita diskontni sazba 5 %.

Realna doba navratnosti je pro variantu B vétsi nez jeji doba hodnoceni (15 let).

e) Cista soucasna hodnota (NPV)

Cista soudasna hodnota je definovana vztahem:
T
NPV = ZCFE (140" =IN
t=1

kde: T; doba hodnoceni projektu

Pfi vypodltu byla uvaZzovana diskontni sazba ve vy8i 5 %, doba hodnoceni byla uvazovana
15 let.

Celkova Cista souCasna hodnota projektu za 15 let jeho hodnoceni je zdporna ve vysi
-2 210 840,- K&.

f) Vnitini vynosové procento (IRR)
T,
Pro Y CF-(1+IRR)' —=IN=0 plati; IRR=r
t=1

Vnitini vynosové procento udava takovou hodnotu Urokové miry, ktera, kdyz je pouZita pro
diskontovani, dava za dobu hodnoceni pravé nulovou hodnotu diskontovaného toku hoto-
vosti. Doba hodnoceni je zde uvaZzovana 15 let.

IRR vyslo vypoctem pro variantu B ve vysi — 2,47 %. Tato hodnota odpovida i GroCeni vlo-
Zenych prostfedkl ve vy§i — 2,47 %.
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Tabulka ¢. 28 — Zavére¢na tabulka vstupnich hodnot a vysledkii ekonomického hod-

noceni ve varianté B (pfehied o ekonomickém hodnoceni)

. Ké
Udaje ost. jednotky
. investiéni vydaje projektu 5 145 000
(podatedni, jednorazové vydaje na realizaci opatfeni v navrZené varianté)
Zména nakladl na energii (- sniZenl, + zvySeni) - 252 895
Zména ostatnich provoznich naklad, v fom o
- zména oscbnich naklad(i (mzdy, pojistné, ...} (- +)
-~ zména ostatnich provoznich nakladl (opravy a (idrZba, sluZzby, reZie, pojisténi 0
majetku, ...} (- +)
- samosiainé lze uvést i zménu nakladl na emise resp. | odpady (- +)
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) (+ zvysenl, - snizenf) 0
Piinosy projektu celkem 252 89S
Doba hodnocen! 15
Diskont 5%
> Ty*, > Tw',
Hodnoty kritéril (Ts, Tse, NPV 2 IRR) -2 210 940,- K&,
-247 %
Dafi z ptijim{ (v&etné sazby a dopadl na Gspory) 24 %
Pfipadné dald! ddaje 0

*Tw je doba hodnoceni dané varianty
Podrobné ekonomické vyhodnoceni varianty B je souéasti pfilohy €. 6.
2.3.3 Vyhodnoceni z hlediska ochrany zivotniho prostfedi varianty B

Tabulka €. 29 - Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi varianty B

Varianta B Vychozl stav Stav po realizaci Rozdil — sniZzeni
Spotfeba dodané tepelné en. GJ/rok 3 419,660 000 3 263,610 000 156,050 000
Znecistujici |atka [tirok] Tuh¢ latky 0,506 373 187,970 000 75,080 769
Znedistujici latka [t/rok] S0, 0,999 593 0,361 842 0,144 530
Znedistujici latka [t/rok] NOx 3,945 762 0,714 286 0,285 307
Znecistujici latka [t/rok] co 0,131 525 2,819 550 1,126 212
Znedistujict latka [trok] CO, 94,698 277 0,093 985 0,037 540

Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi vychazi z Nafizeni vlady ¢. 352/2002
Sb., kterym se stanovi emisni limity a faktory zdroji zneéidtovani ovzdusi a z vyhlasky €.
213/2001 Sh., v platném znéni, kterou se vydavaji podrobné nalezitosti energetického audi-
tu. Spotfeba energie byla pfepoéitana na spotifebu uhli, ktera je potieba k vyrobé tepelné a
elektrické energie. Vyhfevnost paliva (uhli) je 13 MJ/kg. Primérna Géinnost odpopilkovani je
99 % a primérna Géinnost odsifeni je 80 %.

2.4 Stanoveni dil¢éiho souboru technickych a organizaénich opatfeni ke
shizeni spotieby energie

Zpracovatel energetického auditu je dle vyhlasky €. 213/2001 Sb. v platnem znéni povinen
sestavit diléi soubor technickych a organizacnich opatfeni ke sniZeni spotieby energie, je-
jichZ realizaci Ize uhradit z uspofenych nakladll za nespotiebovana paliva a energii, za ob-
dobi nepfekradujici polovinu stanovené odpisové doby pfislusného hmotného majetku,
zejména v8ak energetického hospodafstvi budov.

Strana 32/39




ZUK 05 069 EA domu kultury Teplice

Tomuto pfedpokladu odpovida varianta A, kde je navrhovano opatieni &. 2 — Instalace ter-
moregulaénich ventil(. Opatieni €. 2 je uvedeno v kapitole 2. 0. Varianta A je doporudena
k realizaci metodou financovani z tspor.

2.5 Obecné podminky platné pro ekonomickeé vypoéty
VSechna opatieni jsou posuzovana z hiediska moZnych investic s maximalni dobou hodno-
ceni 15 a 30 let. Navrhované varianty byly posuzovany z hlediska moZnych investic

s maximaini dobou hodnoceni 15 let.

Veskeré vypodlty v této kapitole jsou uvedeny bez dané z pfidané hodnoty. Pro viechny vy-
poéty byla uvazovana diskontni sazba 5 %.

Pfi ekonomickém hodnoceni je uvaZzovano s roénim narlistem ceny energie o 3 %.

Zpracovateié vypodétu zachovavali pii vedeni vypoétll zasadu opatrnosti a ¢asové souvislosti
a pifimérenosti vydajl a pfijm{. Do vypoétd vstupovaly investiéni vydaje celé akce.

Je nutno podotknout, Ze nebyly kalkulovany zadné neprovozni naklady, které by mohly
vzniknout (mimofadné poruchy, havarie apod.).

Primérna cena uctovaného tepla pro rok 2005 byla 259,1 K&/GJ. Primérna cena elektrické
energie pro rok 2005 byla 578,11 KE&/GJ. Tyto ceny energii jsou v EA pouZity pro ekonomic-
ké hodnoceni opatieni a sestaveni energetickych bilanci.

Pro vypodet energetickych Uspor bylo vychazeno z teplotnich hodnot referenéniho roku. Ja-
ko referenéni rok byl uvazovéan rok 2005.

3.0 Navrh vybrané varianty

Zpracovatel energetického auditu navrhuje k realizaci variantu A, ktera ma oproti varianté B
mens&i investiéni naklady, krat8i dobu reainé navratnosti, lepsi &istou soudasnou hodnotu a
lepsi vnitfni vynosove procento. Varianta A je dale na rozdil od varianty B ekonomicky efek-
tivni. Ve varianté A je navrzeno energeticky Gsporné opatieni 2 (Instalace termoregulagnich
ventil(t) a opatfeni €. 5 (Zavedeni systému energetického managementu).

Porovnani jednotlivych variant

Investiéni naklady pro realizaci varianty A jsou ve vySi 150 000,- K&, a pro realizaci varianty
B jsou ve vysi 5 145 000,- KC.

Varianta A vykazuje dosazitelné Uspory energie ve vysi 156,05 GJ/rok. Varianta B vykazuje
dosaZitelné Uspory energie ve vysi 976,05 GJ/rok.

Varianta A narozdil od varianty B spliiuje podminky ekonomické efektivnosti. Realna na-
vratnost varianty A je 5 let. Realna navratnost u varianty B vy$la vétsi, nez jeji doba hodno-
ceni 15 let.

Projekty variant A i B splfiuji podminky dané v § 8 odstavci 2) Vyhlasky MPO &. 281/2001
Sb., kterou se stanovi podrobnosti téinnosti uziti energie pfi spotfebé tepla v budovach —
kritérium mérné spotieby tepla za otopné obdobi.

Varianta B ma pfiznivejsi vliv na Zivotni prostiedi nez varianta A.
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Tabulka &. 30 — Porovnani jednotlivych variant

EA domu kultury Teplice

Varianta Uspora energie Ekonomicka efektivita | Vliv na zivotni prostiedi
A 2 1 2
B 1 2 1

Stupnice hodnoceni. 1 — vyhodnéjsi, 2 — méné vyhodna

Tabulka €. 31 - Vlastni energetické zdroje zvolené varianty

Pro rok: po realizaci projekiu — zvolena varianta Roéni hodnota
i Ukazatel Jednotka 0
1 Instalovany elektricky vykon celkem MW 0
2 Instalovany tepelny vykon cetkem MWieo 0
3 Dosazitelny elektricky vykon celkem MW 0
4 Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0
5 Vyroba elektiiny MWh 0
8 Prodej elektfiny (z 1.5) MWh 0
7 Vlastni spotfeba elektiiny na vyrobu energie MWh 0
8 Spotfeba tepla v palivu na vyrobu efekffiny Gd 0
9 Vyroba dodavkového tepla GJ 0
10 | Prodej tepla (z £.9) GJ 0
11 1| Spotieba tepla v palivu na vyr.tepla Gd 0
12 | Spotieba fepla v palivu celkem {F.8 + F.11) GJ 0

Tabulka €. 32 — Roéni energeticka bilance zvolené varianty
F Ukazatel GJirok tis. K&frok
1 [Vstupy paliv a energie 4 550,83 1 589,76
2 1Zména zasob paliv 0,00 0,00
3 [Spotieba paliv a energie 4 550,83 1 589,76
4  |Prodej energie cizim 0,00 0,00
5 [Konetna spotieba paliv a energie {F.3-.4) 4 550,83 1 589,76
8 |Ztraty ve viastnim zdroji a rozvodech (z £.5) 123,11 33,95
7 |Spotieba energie na vytapénia TV (z 1.5) 3 146,94 815,37
8 [Spotfeba energie na technologické a ostaini procesy (z I.5) 1 280,78 740,44

Tabulka €. 33 — Zakladni technické ukazatele energetického zdroje zvolené varianty

Nazev ukazatele Vypodet Jednotka | Vypottend hodnota
Roéni energetickd tginnost zdroje (F5x3B8+19): 112 % 0
Rotni energeticka néinnost vyroby el energie ibx36:F8 % 0
Roéni energeticka a¢innost vyroby tepla F9: 111 % 0
Specificka spotf. tepla v palivu na vyr. elekifiny F8:I5 GJ/IMWh 0
tSe%?a?ifickél spotf. tepla v palivu na vyr. dodavkoveého ¥11:F9 GJUIG) 0
Roénl vyuziti instalovaného elektrického vykonu £5: 11 hod/rok 0
Roéni vyuzitl dosaZitelného elektrického vykonu 513 hod/rok 0
Roénl vyuzitl pohotového elektrického vykonu f5.14 hod/rok 0
Roéni vyuziti instalovaného tepeiného vykonu (£9:36): 12 hod/rok 0
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Tabulka €. 34 - Upravena energeticka bilance zvolené varianty

EA domu kultury Teplice

Pied realizac! projekiu | Po realizaci projektu | Rozdil — (spora

Ukazatel Energie Naklady | Energie | Naklady |Energie| Naklady

Gd/lrok tis. K&/rok | GJ/rok | tis.Kéfrok | GJirok | tis. Kéfrok
Vstupy paliv a energie 4706,88| 1630,19| 4550,83| 15689,76| 156,05 40,43
Zména zasob paiiv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Spotfeba paliv a energie 4706,88, 1630,19| 4550,83| 1589,76| 156,05 40,43
Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Konetna spotfeba paliv a energie v
objektu (F.3-F.4) 4706,88| 1630,19| 4550,83| 1589,76| 156,06 40,43
(Z;rfg; ve vlastnim zdroji a rozvodech 123.11 33.95 123,11 33,95 0,00 0.00
(s;p;g)eba energienavytapenfa TV | 3300 99|  g55,80| 3146,94| 81537] 156,05 40,43
Spotfeba energie na technologické a
ostatni procesy(z £.5) 1 280,78 740,441 1280,78 740,44 0,00 0,00

Tabulka ¢. 35 - Vyhodnoceni vybrané varianty z hlediska ochrany zZivotniho prostiedi

Vybrana varianta Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil - sniZeni
Spotfeba dodané tepelné en. GJfrok 3 419,660 000 3 263,610 000 156,050 000
Znedistujic! latka [tirok] Tuhé iatky 0,506 373 0,483 265 0,023 107
Znedistujicl latka [t/rok] 80, 0,999 593 0,953 978 0,045 615
Znedistujicl latka [t/rok] NO 3,945 762 3,765 704 0,180 058
Znedistujicl latka [t/rok] co 0,131 525 0,125 523 0,006 002
Znetistujic! latka [t/rok] CO, 94,698 277 90,376 892 4,321 385

Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi vychazi z Nafizeni vlady €. 352/2002
Sb., kterym se stanovi emisni limity a faktory zdrojli zneditovani ovzdusi a z vyhiasky ¢&.
21312001 Sb., v platném znéni, kterou se vydavaji podrobné néaleZitosti energetického audi-
tu. Spotfeba energie byla pfepocitana na spotfebu uhli, ktera je potfeba k vyrobé tepeiné a
elektrické energie. Vyhievnost paliva (uhif) je 13 MJd/kg. Primérna Gcinnost odpopilkovani je
99 % a primérna udinnost odsifeni je 80 %.

4,0 Zavazné vystupy energetického auditu

4.1 Hodnoceni stavajici irovné energetického hospodarstvi
Dam kultury je zasobovan elektrickou energii z mistni distribuéni sité vysokého napéti pfes
viastni transformator 22/0,4 kV, z ktereho je pfivedena elektrickd energie k hlavni rozvodné

skiini o napétové hladiné 3 x 400/230 V. Elektricka energie je rozvadéna pomoci kabell
AYKY a CYKY.

Odbér elektrické energie je zafazen do tarifni skupiny ODx M (rok 2005). V roce 2006 se
viichni odbératelé energie v Ceské republice stali opravn&nymi zakazniky a je tfeba aby si
pro sv(j odbér elektrické energie zvolili co nejvyhodnéjsi platebni podminky.

Elektricka zafizeni jsou dle reviznich zprav schopna bezpeéného a spolehlivého provozu.

Osvétleni bylo shledano jako vyhovuijici.
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Rozvody pitné vody jsou v prostorach Domu kultury z plastovych trubek a jsou v dobrém
technickém stavu.

Rozvody teplé vody jsou z plastovych trubek. Rozvody teplé vody jsou opatfeny tepelnou
izolaci typu Miralon. Rozvody teplé vody jsou v dobrém technickém stavu.

Rozvody topné vody jsou z ocelovych trubek. Rozvody topné vody jsou v technickém sute-
rénu opatfeny tepelnou izolaci z mineralni viny, ktera je dale obalena hiinikovou félii. Roz-
vody topné vody, kieré prochazeji vytapénymi prostory budovy Domu kultury jsou opatfeny
jen ochrannym natérem proti korozi. V Zadné ¢asti téchto rozvodl nebylo shledano posko-
zeni a Unik topné vody. Rozvody topné vody jsou v dobrém technickém stavu.

Stavajici technicky stav budovy Domu kultury odpovida jeho stafi. Obvodové zdivo neni za-
tepleno (tepelna izolace, ktera byla pouzita pfi vystavbé objektu je stard a neni v dobrem
technickém stavu). Okna v budové Domu kultury jsou plastova dvojitd a jsou v dobrém
technickém stavu.

Vytapéni Budovy Domu kultury je zajidténo z viastni vymeénikoveé stanice, ktera je umisténa
v technickém suterénu. Vytapéni je nepferuSované a je s noénim Gtlumem. Teplota topné
vody je regulovana ekvitermé. Otopna télesa v severni ¢asti auditovani budovy jsou osaze-
na termoregulaénimi ventily. Ostatni otopna télesa umisténa v budoveé jsou osazena pouze
klasickymi ventily bez termostatickych hlavic a proto nem(ze byt otopna soustava schopna
regulovat teplotu topné vody i z hlediska vnéjsich a vnitfnich tepelnych ziskd (sluneéni zafe-
ni, oscby v mistnosti atd.). Otopna soustava je shiedana z hlediska neosazeni otopnych té-
les termoregulaénimi ventily jako ne zcela vyhovujici.

Dle § 8 odstavce 2 vyhlasky €. 291/2001 Sb., kterou se stanovi podrobnosti G&€innosti uZiti
energie pii spotfebé tepla v budovach, shledavame stavajici technicky stav budovy Domu
kultury z hlediska spotfeby tepla jako vyhovujici.

4.2 Celkova vyse dosazitelnych energetickych tuspor

Celkové teoreticky dosazitelnd vySe energetickych Uspor pfedstavuje 976,05 Gd/rok, co?
odpovida Uspofe finanénich prostiedk(t 252 895,- K&/rok pii cené Gétovaného tepla 259,1
KE/GJ (rok 2005). Vyse teoretickych Uspor [ze dosahnout realizaci v8ech vzajemné se nevy-
lu€ujicich opatfeni.

Ekonomicky realny potencial Uspor energie na vytapéni pfedstavuje 156,05 GJ/rok, coz od-
povida Gspofe finanénich prostiedkd 40 433 Ké&/rok pfi cené udtovaného tepla 259,1 K&/GJ
(rok 2005). Ekonomicky realnych Uspor |ze dosahnout realizaci ekonomicky navratnych
opatieni, které se navzajem nevyluduiji.

Vypodéty Uspor byly vedeny pro referenéni hodnoty, z toho vyplyva, Ze uvazovanych finané-
nich efektll bude dosazeno za pfedpokiadu vyskytu tepelné referencniho roku. V pfipadé
vyskytu rocnich obdobi, které budou teplotné podnormaini, budou dosaZené financni efekty

v

vy$8i nez vypodtené, v opacném pfipadé budou finanéni efekty niz8i, nez vypottené.

4.3 Navrh optimalni varianty energeticky usporného projektu véetné
ekonomického hodnoceni, tj. soubor opatifeni k dosazeni garantova-
né uspory energie

K realizaci navrhujeme variantu A, ktera obsahuje opatfeni €. 2 — Instalace termoreguiac-
nich ventilli a opatieni ¢. 5 — Zavedeni systému energetického managementu.

Strana 36/39




ZUK 05 069 EA domu kultury Teplice

Ekonomické hodnoceni varianty A:

tnvestiéni naklady: 150 000,- K&
Roéni Uspora nakladl: 40 433,- K&
Roéni Uspora energie: 156,05 GJ
Prosta doba navratnosti: 4 let
Realna doba navratnosti: 5 let
Cista sousasna hodnota: 246 330,- K&
Vnitfni vynosoveé procento: 25,05 %
Doba hodnoceni: 15 let
Diskontni sazba: 5%

4.4 Doporuéeni obsahujici kone¢né stanovisko a doporuceni energetic-
kého auditora k realizaci navrzeného energeticky asporného projektu

K realizaci doporuéujeme variantu A, ve které jsou zahrnuta opatfeni €. 2 - Instalace termo-
regulagnich ventildl a opatieni &. 5 — Zavedeni systému energetického managementu. Popis
opatieni je uveden v kapitole 2.0.

Vzhledem k stafi vzduchotechnickych jednotek a jejich nevyhovujici regulace, doporuduje-
me zaméiit pozornost dle finanénf situace zadavatele energetického auditu na vyménu téch-
to jednotek za novéjsi, kterd umozni lep$i regulaci na vy3si Urovni. V souCasné dobe ma
novou regulaci pouze vzduchotechnické zafizeni zajistujici vyménu vzduchu v prostorach
kina.

V souladu s § 9 odst. 1 pism. e) vyhl. €. 213/2001 Sb., o podrobnostech naleZitosti energe-
tického auditu v platném zné&ni, byla v dané lokalité pfedmétu energetického auditu, posou-
zena moznost vyuZiti obnovitelnych zdrojli energie. Pfehled je uveden v tabulce €. 37.

Dale je vhodné posoudit dle prab&zného roéniho méfeni potfebnych technickych parametrd
moznost vyuZitl energeticky (sporného opatfeni & 3 (VyuZiti tepeiného Cerpadla vo-
da/voda), které je uvadéno v kapitole 2.0 a mohlo by byt pfinosem pro zlep8eni energetic-
kého hospodarstvi budovy Domu kultury.

Tabulka ¢. 37 — Posouzeni moznosti vyuziti obnovitelnych zdrojit k dosaZeni energe-
tickych aspor.

Druh energie MozZnost vyuZiti Zdivodnéni
ano/ne
1 Energie vétru ne lokalita je ve vefejné zastavbé
2 Energie tekoucl vody ne neni dostupna feka
. Konstrukce stfechy neumoziuje daldi zatiZeni a
Solami energie ne oblast nepatif do vytypovanych
V lokalit® se nachdzi geotermalni pramen, je
potfeba véak systémem dlouhodobgjsiho méfe-
] . ni zjistit jeho vydatnost a tim i jeho efektivitu a
4 | Geotermaini energie ano dalo zjistit 2a jakych financnich podminek by
byla umoZnéna moznost erpani tohoto geo-
termalniho tepla.
viz energeticky Usporné opatieni &. 4, které je
5 Tepeina gerpadia ano uvedeno v kapitole 2.0
dodavatel tepla nema v souéasné dobé techno-
6 Spalovani biomasy ne logické vybaveni ani pfipadné zajisténi dodavky
biomasy za potfebné odpovidajlci cenu.
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Evidencni list energetického auditu

Predmét EA Dum kutury Teplice, Mirové nameésti 2950, 415 80 Teplice

Adresa Mirové namésti 2950, 415 80 Teplice

Zadavatel EA DOm kultury Teplice [ Zastupce | Ptemys! Soba, feditel DK
Adresa zadavatele Mirové namésti 2950 415 80 Teplice

Telefon | 417 515 921 [Fax | 417 515 988 | E-mail | dkteplice@dkteplice.cz
Charakteristika Dim Kultury je vyuzivan pfedevsim pro kulturni vzdélavani spolecnosti.
piedmétu EA Predmétem energetického auditu je energetické hospodaistvi této budo-

vy, ti. rozvody tepla, el. energie, otopna soustava a rozvody vody.

1. Vychozi stav

Struény popis Dam kultury je samostatné stojici budova ve které jsou umistény prostory
energet. hospodafstvi | salu, jevisté, kancelali, vratnice, restaurace, Saten, vyménikove stanice a
(v&etné& budov) socidinfho zafizeni. Budova domu kultury ma tfi nadzemni podiaZi a

technicky suterén. Dvefe v budové jsou dievéné a okna jsou dvojita plas-
tova. Obvodové zdivo budovy je plvodni z betonovych paneld, staré te-
peiné izolace a z tvarnicového zdiva. Stfecha budovy je dvojplastova,
plocha s mirnam spadem na odtok destové vody a je pokryta krytinou ty-
pu bitagit.
Teplo do arealu $koly je dodavéano z viastni vymeénikové stanice, ktera je
umisténa v technickém suterénu budovy. Otopna soustava je regulovana
. | ekvitermé, otopné télesa jsou prfevainé osazena klasickymi ventily bez
‘| termostatickych hlavic a proto otopna soustava nemUZe regulovat teplotu
|i z hlediska vn&jsich i vnitfnich tepelnych ziski. Vytapéni budovy domu
“| kultury je nepferugované s nodnim Gtlumem.
- | Rozvody teplé vody jsou opatieny tepeinou izolaci typu Miralon. Rozvody
- | topné vody jsou v &asti nevytdpé&ného technického suterénu opatfeny te-
| pelnou izolaci z mineralni vaty, kierd je déle obalena hlinikovou folii.
" | Ostatnl rozvody tepla prochazl jen vytapénymi prostory.
Dlim kultury je zasobovan elektrickou energil z mistni distribucnf site vy-
sokého napétl pres viastni transformator 22/0,4 kV. Z néj je pak vyveden
pfivod elektrické energie do hlavnl rozvodnice o napé&tové hlading 3 x
~. . |400/230 V. Elekirickéd energie je rozvadéna pomoci kabelll AYKY a
. JCYKY.

: Ddm kultury je napojen na elektricky, vodovodni a kanalizaéni rozvod.
Vlastni energettcky | instalovany tepeny vykon (MW) Instalovany elektricky vykon (MW)
Zdroj ) 0
Typ energosoustroﬁ (protitlaka, odbé&rova, kondenzaéni, neni
spalovaci vodni vétrna turbina, spalovaci motor, atd. )
__— . | Vyroba ve viastnim zdroji (GJIrok) 0
Teplo . Nakup {GJ/rok) . 341966
' Prodej (GJirok) = ' 0
Sl Vyroba ve viast. zdroji (MWh/rok) 0
Ele_kti‘in_a C T U ENakup (MWh/rok) u ' 357,56
: Prodej (MWh/rok) ' - 0
Spotfeba paliv a energte z toho piima technologicka spotfeba
(GdIrok) 4 706,88 (GJI) 128722
Spotfebié energie Prikon (tepelna ztrata) Spotieba energie Nositel energie
{kW) {GJir.kKWhir)
Tepeiné ziraty objektu 384,44 3121,88 Topna voda
Elektrické spotfebie 241,00 357 561,00 elektiina
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2. Energeticky tisporny projekt

Popis K realizaci doporugujeme variantu A, opatieni ¢. 6 - Instalace termoregulacnich ventili a
opatieni &. 4 — Zavedenl systému energetického managementu (Toto opatieni navrhuje
v ramci Udrzbové &innosti vénovat vice prevence na piedchazeni a odstrafiovani zavad
na netésnych armaturach a pfirubach. Béhem provozu evidovat pfipadne zavady na za-
Fizeni (vzduchotechnicka zafizeni atd.) a vyuZivat této evidence k odstranéni zavad pfi
jejich odstavce. Vést fadnou evidenci provoznich zaznam( (spotieby tepla, provozni
hodiny jednotlivych zafizeni apod.). Porovnanim odeétenych hodnot v ucelene fadé
s hodnotami za srovnatelné obdobi Ize zjistit odchylky od normainiho stavu, vyhledat je-
jich pfiginu a odstranit ji. Zdokumentované odedtené hodnoty provoznich zaznami vyu-
ZIvat pro sestavovani bilanci provoznich spotiieb energie pro otop a pro technologickou
spotfebu energie. Dale se doporuduje vyméiovat klasické Zarovky a zafivky za novejsi
zdroje svétla s lep$i Gginnosti).

Investiéni naklady (tis. Z toho technologie (tis.

K&): 150,00 K&) 0,00

Konet&na spotieba paliv Pi'ed realizaci projektu po realizaci projektu

a energie Energie (GJ/r) [naklady (tis. K&/r)| energie (GJ/r) |naklady (tis. K&/r)

4 706,88 1630,19 4 550,83 1 589,76
Potencial energetic.uspor GJIr MWh/r
156,05 43,35
Piinosy z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi

Znetistujici latka Vychozi stav (t/r) Stav po realizaci( t/r) snizenl (t/r)

Tuhé latky 0,506 373 0,483 265 0,023 107

SO, 0,999 593 0,953 978 0,045 615

NOyx 3,945 762 3,765 704 0,180 058

Cco 0,131 525 0,125 523 0,006 002

CO, 94,698 277 90,376 892 4,321 385

Ekonomicka efektivnost

Cash — Flow projektu (tis. K&/r) 4043 [popanodnocen 15

Prosta doba navratnosti (roky) 4 Diskont (%) 5

Reélna doba navratnosti (roky) 5 Egv (.| 246,33 [IRR (%) 25,05

Energeticky auditor: Ing. Oldtich Pixa | Cislo osvéd&eni: 219 ze dne 16. 11. 2004

Podpis _/,,} //7/;(/ LZ / Datum: 17. 07. 2006

e TIE®1a1®]
A 3 CA 2

lezni 26544

I NAD LABEM

5 650 999

T
40011 UST

Tel: 475 650 111 Fax: 47
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Zapadni pohled na dim kultury
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Piiloha & 2 - Vypodet tepeinych ztrat obalkovou metodou die $SN 06 0210 a

vypotet potfeby tepla - stavajici stav

Vypocet tepelnych ztrat obalkovou metodou

Zakladni udaje

EA Domu kultury Teplice

Diim kulkury, Teplice
Vychozi stav - rok 2005

Nazev Giohy : Vypotet tepelnych zirdt
Objekt Dim kultury, Teplice
Varianta Vychozi stav - rok 2005
Zpracovatel : tng. Jan Mot
Vypodtova vngjsl teplota fe= =1201°C
Primarna vnitfn teplota ti= 20,0]°C skepp] | 10]°C
Charakleristické cislo budovy B= 10(Pa0,67
Charakteristické gislo mistnosti M= i - a Him
Délka objekiu D= 58,00(m b= Hm
Sitka objektu §=] 49,00/m G fim
Vyska objekiu H= 21,50]m h= /[m
Vypis oken a dvefi
3 ’.:“T £ a o - W5
:é% g = 23 gé & 5‘5‘ . B o 2 85 g’—
G 8 5% o g2 | 85| 82| 3 88 | 8% | 885 | E& | 2§
gg 55 £ B s | 52 | 58 S | 2z | 2o | 8Bg | Ep | B
= 2 0 c D > 2 B e > o B =0 @ @ @ & 8.9
= 25 5 5 8L R o = T .= g2 e &
,8 - o Q [« T ﬁm [+3 i85 [ag=] Qo Eo ﬂo
g o o > a a4 @ 2 L se B 292 - -
g =l1°g| 5 | 8° slg e " &
ck g8 & e | ©
- - m m m? ks m? WK [mistea®™  m _m W W
U |dvere 1,80 2,20 4,18 7 29,28 1,60 0,00012 10,40 72,80 2498 1030
predni vypli 1,90 1,00 1,9 7 13,30 1,60 0,00012 0,60 0,00 0 681
fasada vyplfy 1,680 3,20 512 5 25,60 1,60 0,00012 0,60 0,00 D 1311
od hlavni okrio 1,70 1,20 2,04 16 32,64 1,60 0,00012 5,80 92,80 4633 1671
siinice okro stiecha 0,55 1,00 0,55 12 6,60 1,60 0,00012 3,10 37,20 1857 338
okno stfecha 0,55 0,80 044 4 1,76 1,60 0,00012 2,70 10,80 539 90
okno 1,40 1,00 1.4 59 82,60 1,60 0,00012 4,80 283,20 9719 2908
okno 1,70 1,00 1,7 59 100,30 1,60 0,00012 5,40 318,60 15 905 5135
okno 2,10 1,00 21 12 25,20 1,60 0,00012 6,20 74,40 3714 1290
okno 1,10 1,00 1,1 12 13,20 £,80 0,00012 4,20 50,40 2518 676
okno 1,40 0,70 0,98 4 3,02 1,60 0,00012 4,20 16,80 839 201
zadni okno 1,70 0,70 1,19 4 476 1,60 0,00012 4,80 19,20 958 244
fasdda oknio 1,90 220 4,18 1 4,18 1,80 0,00012 10,40 16,40 519 214
dvefe 1,70 0,60 1,02 7 7.14 1,60 0,00012 4,60 32,20 1607 366
okno (suterén) 1,40 0,60 0,84 7 5,88 1,89 0,00012 4,00 28,00 1398 301
dvefe stfecha 1,30 1,70 2,21 1 2,21 1,60 0,00012 7,70 7,70 384 113
okno stfecha 0,55 1,00 0,55 8 4,40 1,60 0,00012 3,10 24,80 1238 225
okno stfecha 0,55 0,80 0,44 2 0,88 1,80 0,00012 2,70 5,40 270 45
o) 0,00 0,00 0 Q
okno 1,60 1,00 t.6 33 52,80 1,60 0,00012 520 171,60 8 566 2703
sklenéna vypifi 1,80 3,10 5,58 10 55,80 1,60 0,00012 0,00 0,00 0 2 857
dvefni prostor 4,00 3,10 12,4 1 12,40 1,60 0,002 10,40 10,40 519 635
Levy bok |dvefe (suterdn) 1,80 2,20 4,18 1 4,18 1,60 | 000012 1040 10,40 519 214
okno (suterén) 1,60 0,60 09 5 4,50 1,60 0,00012 4,20 21,00 1048 230
okno stiecha 0,55 0,80 0,44 2 0.88 1,60 0,06012 2,70 5,40 270 45
okno 1,60 1,00 16 18 28,80 1,60 0,00012 520 93,60 4673 1475
balkén 4,00 3,20 12,8 1 12,80 1,60 000012 6,60 6,60 329 655
okro 1,60 1,20 1,8 3 5,40 1,60 0,00012 5,40 16,20 809 276
Pravy bok |dvefe 1,90 2,20 4,18 2 8,36 1.80 0,00012 10,40 20,80 1 038 428
dvefni prostor {(ssuterén) 3,50 3,50 12,28 1 12,25 1,60 0,00012 19,25 19,25 961 627
vzduchotechnické zafizent Q0,00 0,00 o 1 0,60 0,00 0,12000 1,00 1,00 49 920 0
Stfecha
Celkova plocha otvordl = 562,0 Celk. ztrata infiltraci otvory Qv = 117 247
) Gelk, ztrita prostupem otvory Qp1 = 26 985
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Piiloha &. 2 - Vipodet tepelnych zirat obatkovou metodou dte CSN 06 0210 a EA Domu kutury Teplice
vypodet potfeby tepla - stavajici stav

Dam kultury, Teplice

Stény a vodorovné konstrukce Vychozi stav - rok 2005
™ =) 2
g5 L lLa| s3] 2 £y
iy o ] T . D
B8 28 < | | %5182 2 | § | &¢
Sg s & £ | 3 s |2 | g8 5| 2 82
2 2 i = g8 4 4§ gL G 5 5
[~ -3} B > G e c& <] N W
3" e o) OqF | =W g 5 = 0
e o o > o a [T ] + Y ‘W g
c c f [ w0 4= N
NG c 2 N
O w a [
_ - m m e Ks m? | wm! C w
plocha sklepni stény +5 220,50 - 220,50 1,20 5,0 1323
pfedni  [plocha sklepni stény -12 0,00 - 0,00 1,20 22,0 0
faséda [sténa u obyt. prostor -12 808,50 -- 707,70 1,20 32,0 27 176
od hlavni |sténa stfecha 49,00 - 40,64 1,20 32,0 1561
silrice
plocha skiepni stény +5 147,00 - 147,00 | 1,20 5.0 882
plocha sklepni stény -12 73,50 - 67,62 1,20 220 1785
zadni  |sténa u obyt. prostor -12 808,50 e 567,20 1,20 32,0 21780
fasada {sténa stfecha 49,00 - 41,51 1,20 32,0 1594
plocha sklepni stény +5 44,79 - 44,79 1,20 5,0 269
Iplocha sklepni stény -12 216,21 - 207 53 1,20 22,0 5479
Levy bok (sténa u obyt. prostor -12 1 069,70 - 948,70 1,20 3z,0 36 430
sténa stfacha 33,00 - 33,00 1,20 3zn 12687
plocha sklepni stény +5 (ss) 208,80 -- 208,80 1,20 5,0 1253
piocha sklepni stény -12 (ss) 52,20 - 39,95 1,20 220 1055
Pravy bok |sténa u obyt. prostor -12 (ss) 1089,70 - 101434 1,20 32,0 38 951
sténa stfecha 33,00 -- 32,12 1,20 32,0 1233
stiecha plocha 2 842,00 - 284200 0,79 320 71846
Stfacha
podiaha (+5°C) 2842,00] ~ |2646,00] 1,35 5.0 17 861
lpodiaha (-12°C) 198,00 - 196,00 1,35 32,0 8 467
Podlaha
Celkova plocha konstrukci = 10 005,4
Celk. ztrata prostupem konstrukcemi Qp2 = 240 211
Kontrola zadani plochy budovy Celkové plocha otvort = 562,0 m?
Celkova plocha Konstrukef = 10 0054 m*
Celkové plocha = 10 567,4 m*
Prehled vysledkd
. Ztedta infiltraci Zirdta prostupem | Zirdta prostupem Cetkové zirdta Celkova ztrata
Oznacenl konstrukca b :
(sténa, strop, podiaha) otvary [W] otvory [W] konstrukcemi W} prostupem {W] konstrukei W]
Qv % Qp1 % Qp2 % Qp % Qc %
piedni fasada  od hlavni silnice 9 527 2 5121 1 30 059 8 35 180 9 44 707 11,6
zadni fasada 39 067 10 11718 3 26 042 7 37 759 10 76 827 20
Levy bok 10922 3 6 685 2 43 445 11 50 129 13 61 062 16
Pravy bok 57 730 15 3 462 1 42 492 11 45 953 12 103 683 27
stiecha 0 0 4] 0 71 845 19 71 846 19 71 846 19
padiaha — — - -- 26 328 7 26 328 7 26 328 7
Y 117 247 30 26 985 7 240 211 62 267185 70 384 442 100
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Pfiloha &. 2 - Vjpodet tepelnych ztrat obélkovou metodou dle CSN 06 0210 a EA Domt kultury Teplice
vypotet potieby tepla - stavajlici stav

D kidtury, Teplice

Vypodet celkové tepelné charakteristiky budovy Vychozl stav - rok 2005

- primérny soudinitel prostupy tepla vnéiich kanstrukel Uepr=| 1022 [Wm?K’

- z&Kladni cbestavény prostor budovy = | 61 103,0 [’

- plocha vngjsich konsirukcl A=1 BG71,9 |W

- zakladnf tepelnd charakieristika gb=| 0145 |wm3K*

- tepeina charakteristika budovy prostupem tepla qc,p=| 0,167 wmK?

- priméma nasobnost vymeny vzduchu infiltraci npr= | 0,097 |h*

- tepelna charakteristika budovy infiltraci gev= | 0,035 |wWm K’

Celkové tepelna charakteristika budovy ge=| 0,202 |WmK™

Normové poZadavky na celkovou tepelnou charakteristiku budovy :
Doporudana hodnota qen=| 0,234 |wmK? > gt wyhowdje
PoZadovand hodnota qen= | 0,202 jwmdK? > qc vyhovuje
Pfipustna hodnota (pro rekonstrukce) gen=| 0,409 jwmdK? > qc vyhovuje

Vypocéet potreby tepla na vytapéni

A Energie na ohiati n=1 1203834 kw
Evwt = —Q—AM"QC .3,6. fc. —6—1’5—&5——-—%—“) vy;iénéného n= 0
1000 f v tg vzduchu kiimatizaci " . Rok 5
Referenéni ro ok 200

- cetkova tepelna ztrdta objekiu Q.| 384,44 [kW Q| 384,44 (kW

- scucinitel fee] 0,85 |- | 0,85 -

- poet oloptopnych dnll v roce di-| 230 |dnl d. 241 dndl

- primé&rna vnitfnf vypodtova teplota k| 200 |[°C . 200 |°C

- primérna vndjsi teplota v otopném obdobi fesa| 441 °C tos= 533 |°C

- vypattova vnéjsi tepiota te=}] -12,06 {°C te-{ -12,6 |°C

Rog&ni potfeba tepla na vytapéni Evyt= GJ/rok Evyt= [ 3 107 |GJfrok
896 265 kWhirok 862 936 kWhirok

Zhodnoceni stavajiciho stavu

Parametr Jednotka | Hodnota

Objekt Ddim kultury, Teplice
Geometrickd charakteristika (A/V) mm? 0,142

Vypodlena hodnota mérné spotfeby tepla pii vyidpéni (ev) kwh m’a” 14,7

PoZadovana hodnota mérné spotieby tepla pii vytapéni (EvN) kwh m>a? 24,3

Stupen energetické naroénosti {SEN) % 60

Energeticky Stitek (energeficka frida)
mimofadné Gsporna
velmi dsporna
usporna tispornd
vyhovujici
nevyhovujici

=
> vyrazné nevyhovujic
i

mimofadné nevyhovujic

G T moawm P
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Pfitoha &. 3 - V¥pofet tepelnych ztrat obatkovou metedou dle €SN 05 0210 a
vypodet potieby tepla - variania A

Vypocet tepelnych ztrat obalkovou metodou

Zakladni Gdaje

EA Damu kultury Teplice

Bam kultury, Teplice

Varianta A

Nazev tiohy : Vypodet tepelnych zirat
Objekt Dam: fuitury, Teplice
Varianta Varianta A
Zpracovatel : Ing. Jan Motl
Vypottovd vnéisi teplota te= -12,8{°C
Primérna vnitfni teplota ti= 20,0]°c skiep [t} [___10]°C
Charakteristické ¢islo budovy B= 10|Pa0,67
Charakteristické Eislo mistnosti M= 1] - a= /im
Délka objekiu D= 58,00|m b= /fm
Sifka objekdu §=]  49,00[m c= {Im
VySka objekiu H= 21,80|m hi /im
Vypis oken a dvefi
¥ 2 3 " 2 &
23 25 2 | 2T | £5 | 8 | 8% | LB | %22 | 8. | B
28 $3 S |gx| 82| 5 | B8 | 88 | 285 | £& | 2§
s = 2 © & 2795 o5 a o5 B HET fr=d m
2 & Sn = o © g= @ £ 2 2 W o sle £z g2
&% 28 5 £ 5 | 82188 8 | E¥ | o2 | wE2 | £3 | o2
34 g2 g 85 | 235 e £33 | 82 | g5 | BE | 8%
S o & > o o8 @ D a 92 O3 ) & E e
8.5 “losi g | g= £l 372 | N &
oL £ 3 8 | ©
- - m m m ks me L wmZK! {m?s'Pa m m W W
dverfe 1,90 2,20 4,18 7 29,26 1,60 0,00012 10,40 72,80 2 498 1030
predné vyplrt 1,90 1,00 1,9 7 13,30 1,60 0,00012 0,00 0,00 0 681
fasada vyplii 1,60 3,20 512 & 2560 1,60 0,00012 0,00 0,00 0 1311
od hiawni Jokno 1,70 1,20 2,04 18 32,64 160 | 0,00012 5,80 92,80 48633 1671
slintea okno stfecha 0,55 1,00 0,565 12 6,60 1,60 0,50012 3,10 37,20 1 857 338
ckno sifecha 0,55 0,580 0,44 4 1,76 1,60 0,00012 2,70 10,80 539 90
okno 1,40 1,00 14 59 82,60 1,60 0,00012 4,80 283,20 g 719 2 908
ckno 1,70 1,00 17 59 100,30 1,60 0,00012 5,40 318,680 15 805 5135
ckno 2,10 1,00 21 12 25,20 1,80 0,000%2 6,20 74,40 3714 1280
oKNo 1,10 1,00 11 12 13,20 1,60 0,00012 4,20 50,40 2516 676
okno 5,40 0,70 0,98 4 3,92 1,60 0,00012 4,20 16,80 839 201
zadni okro 1,70 0,70 1,19 4 4,78 1,60 0,0001%2 4,80 13,20 958 244
fasada okno 1,90 220 4,18 1 4,18 1,60 0,00012 10,40 10,40 519 214
dvefe 1,70 0,60 1,02 7 714 1,60 0,00012 4,60 32,20 1607 356
okno (sutarén) t,40 0,60 0,84 7 5,88 1,60 0,000%2 4,00 28,00 1398 301
dvela stfecha 1,30 1,70 221 1 2,21 1,60 0,00012 7.70 7,70 384 113
okno stiecha 0,55 1,00 0,55 B 4,40 1,60 0,00012 3,10 24,80 1238 225
okno stfecha 0,55 0,80 0,44 2 0,88 1,60 0,00012 2,70 5,40 270 45
0 0,00 0,00 0 0
okno 1,60 1,00 1,6 33 52,80 1,60 0,00012 5,29 171,50 8 566 2703
sklenéna vypla 1,80 3,10 5,68 10 55,80 1,60 0,00012 0,00 0,00 0 2 857
dvefni prostor 4,00 3,10 12,4 1 12,40 1,60 0,00012 10,40 10,40 519 635
Levy bok  |dvefe (suterén) 1,90 2,20 4,18 1 4,18 1,60 0,00012 10,40 10,40 519 214
okno (suterén) 1,50 0,60 0,9 5 4,50 1,60 0,00012 4,20 21,00 1048 230
okno stfecha 0,55 0,80 0,44 2 0,88 1,60 0,00012 2.70 5,40 270 45
okno 1,60 1,00 1,6 18 28,80 1,60 0,00012 5,20 93,60 4 673 1 4"';'“5-
balkén 4,00 3,20 12,8 H 12,80 1,60 0,00012 6,60 6,60 329 655
okno 1,50 1,20 1.8 3 5,40 1,60 0,00012 5,40 16,20 809 276
Pravy bok {dvefe 1,90 2,20 4,18 2 8,36 1,60 0,00012 10,40 20,80 1038 428
dvefni prostor (ssuterén} 3,50 3,50 12,25 1 12,25 1,60 5,00012 19,25 19,25 961 B27
vzducholechnické zafizeni 0,00 0,00 a I 0,00 0,00 0,12000 1,00 1,00 49 920 0
Stfecha
Celkova plocha otvorti = 562,0 Celk. ztrata infiltraci otvory Qv = 117 747
Celk, ztrata prostupem otvory Qp1 = 26 985

Strana 1/3




Pifloha & 3 - Vypodet tepelnych zirdt obatkovou metodou die €SN 06 0210 a EA Domu kultury Teplice
vypotet potfeby tepia - varianta A

Ddim kultury, Teplice

Stény a vodorovné konstrukce Varianta A
oy 2 2
% & 5 Py 3 - Ea
53 28 1888 £ 8 | 3¢
c @ P © 8 g g a L a & %0
2d o 3 P 5 &g | &g s = 3%
- 0 o c 5 P 8 friked = B 5 52
c & fo il s] > &} ’8 E o Q N 0
8 - S ] o | =@ g 8 &2
o o R > o 8o D o a 4 w G
c c 2 Ox g ==
N 1@ 4 2 N
[} a %]
. - m m me ks me W3t ¢ W
plocha sklepni stény +5 220,50 - 220,50 1,20 5,0 1323
piednf  |plocha skiepni stény -12 0,00 - 0,00 1,20 22,0 0
faséda |sténa u obyt. prostor -12 808,50 - 707,70 1,20 32,0 27 176
od hlavni |sténa stfecha 49,00 - 40,64 1,20 32,0 1561
silnice
plocha skiepni stény +5 147,00 - 147,00 1,20 50 882
plocha skiepni stény -12 73,50 - 67,62 1,20 22,0 1785
zadni sténa u ohyt, prostor -12 808,50 - 567,20 1,20 32,0 21780
fasdda |sténa stfecha 49,00 - 41,51 1,20 32,0 1 584
plocha sklepni stény +5 44,79 -- 44,79 1,20 5,0 269
plocha skiepni stény -12 216,21 - 207,53 1,20 22,0 5479
Levy bok |[sténa u obyt. prostor-12 1 069,70 - 948,70 1,20 320 36 430
sténa stfecha 33,60 -- 33,00 1,20 32,0 1267
plocha skiepni stény +5 (ss) 208,80 -- 208,80 1,20 50 1253
plocha skiepni stény -12 (ss) 52,20 - 39,95 1,20 220 1058
Pravy bok [sténa u obyt. prostor -12 (ss) 1 069,70 - 1014341 1,20 32,0 38 951
sténa stfecha 33,00 -- 3212 1,20 32,0 1233
stfecha plocha 2 842,00 -- 284200 0,79 320 71 848
Sifecha
podlaha (+5'=G) 2 842,00 - 2 646,00 1,35 5.0 17 8561
podlaha {(-12°C} 196,00 - 196,00 1,35 32,0 8 467
Podiaha
Celkova plocha konstrukel = 10 005,4
Celk, zirata prostupem konstrukcemi Qp2 = 240 211
Kontrota zaddnf plochy budovy : Celfkovd plocha otvortl = 562,0 m?
Celkové placha konstrukel = 10 0054 m*
Caikova plocha = 10 567,4 m”
Pfehled vysledkil
Oznaeni konstrukce Zirdta infiltraci Zirdta prostupem | Ztrata prostupem Celkova ztrala Celkova ztrata
{sténa, strap, padiaha) otvory (W] atvory [W} konstrukcemi {W] prostupem {W] konstrukei [W]
Qv % Qp1 % Qp2 % Qp % Qc %
predni fasada od hiavni silnice a9 527 2 5121 1 30059 8 35 180 2] 44 707 11,6
zadni fasada 39 067 10 11718 3 26 042 7 37 758 10 76 827 20
Levy bok 10 922 3 G 685 2 43 445 1 50 129 13 61 052 18
Pravy bok 57 730 15 3 462 1 42 492 11 45 953 12 103 683 27
stfecha 0 8] 4] o 71846 9 71846 19 71 846 19
podlaha - — - - 26 328 7 26 228 7 26 328 7
¥ 117 247 30 26 985 7 240 241 82 267 195 70 384 442 100
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PFitoha &. 3 - V§podet tepeinych ztrét obalkovou metodou die 5N 05 0210 a

vypoést potfeby tepla - varianta A

Vypodet celkové tepelné charakteristiky budovy

- prizmérny seuginitel prostupy tepla vagjSich konstrukci
- zakladni obestavény prostor budovy

- plocha vnéjgich konstrukci

- zékladni {epelna charakteristika

- tepelna charakieristika budovy prostupem tepla

- priamérna nésobnost vymeény vzduchu infilteact
- {epelna charakieristika budovy infiltraci

Celkova tepelna charakteristika budovy

Normové poZadavky na celkovou tepelnou charakteristiku budovy :

Doperuéena hodnota
PozZadovana hodnota

Pilpusing hodncta (pro rekonstrukee)

Vypolet potfeby tepla na vytapéni

24
—0_ ,3,6. fc
1000 Q. % t. —t

15 €

Evyt =

- celkova tepelna ztrata objekiu

- soudinitel

- podet otoptopnych dni v roce

- primérna vniténl vipotiova teplota

- prdmérna vndjl teplota v ofopném obdobi
- vypoitova vnéjdl teplota

Rotnf potieba tepla na vytapéni

Zhodnoceni stavajiciho stavu

ds (ti.'r - Ies)

Uepr=| 1,022 fwm2K*
= | 61 103,0 |m°
A=| 86719 jm
gb={ 0,145 [WmK"
qc.p= | 0,167 W K?

2

npr= | 0,097 |n™
qoyv= | 0035 [wmiK'

qe= [ 0,202 Jwm K"

qon=| 0234 |wWmiK?
gon=| 0,292 |WmiK'
gen= | 0409 |WmKC!

Energie na ohrati n=1 1203834 ki
vyméndného n= 4]
vzduchu kiimatizact
Referenéni rok
Q| 384,44 [KW
f=| 0,8075 |--
d.] 230 [dnd
te-] 20,0 [°C
| 41 [°C
tea| -12,0 §°C

Evyt= | 3 065 jGJirok

851 452 kWhirok

Parametr Jedrotka | Hodnota

Objekt Dim kultury, Teplice
Geometrické charakleristika {A/V) mm” 0,142

Vypottena hodnata mérné spotfeby tepla pfi vytédpéni (ev) whm’a’ 13,9

PoZadovand hodnota mérné spotieby tepla pii vytapéni (BvN) xwnm’a® 24,3

Stupen energetické naroénosti (SEN) % 57

Energeticky Stitek {energeticka tfida)

velmi asporna

@ Mmoo w>

-
P
P

mimofadné Gsporna
velmi Gsperna

Gsporné

vyhowyjici

nevyhovajici

vyrazné nevyhovujici
mimofadné nevyhovujici
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EA Domu kultury Teplice

Diim kultury, Teplice
Varianta A

qc wyhovuje
qc vyhovuje
> ac vyhovuje

Rok 2005
Q.| 384,44 |kW
f| 08075 |-
dil 241 ldnd
t-| 200 JC
tee| 539 |C
te| -12,0 PC

Evyt= [ 2 951 |GJirok

819790 kWhirok




Piitoha &. 4 - Vypodet tepelnych ztrat obalkovou metodou die CSN 06 0210 a
vypoGet potiaby tepla - variania B

Vypoéet tepelnych ztrat obalkovou metodou

Zakladni Gdaje

EA Domu kultury Teplice

Dim kultury, Teplice

Varianta B

Néazev Glohy : Vypotet tepelnych ztrat
Objekt Diim kultury, Teplice
Varianta Varlanta B
Zpracovatel : Ing. Jan Motl
Vypoctova vndji teplota te = -12,01°C
Primérné vnitfni teplota ti= _200|°C skiepf) [ 10f°C
Charakteristicke Gislo budovy = 10|Pa0,67
Charakteristické &islo mistnostt M= 1] - a Hm
Délka objekiu D= 58,00|m b= Him
Sitka objektu §={ 4900|m G= im
Vyska chjekiu H= 21,50|m = Hm
Vypis oken a dveri
T o ] ] =
£ - lo3lE2] 8| B g | %22 | 3 8
B8 58 8 | 85| 8| | %E | wE | g5 | &5 | 55
S g 2 £ 9 g B £ o a g . o 5 w5 59 ed 7
Ze a2 = ) ) S5 | wss | 2 2 w2 | 822 | £2 ¢z
[~ a8 o > 5 B c g2 g ' &2 ® L0 &g g
8% 5 % 8 S @ = 4 £L T = ZAaE w8 o5
& n > T L ) % 32 &g £z8 5 ®
c C -2 [ S o] o 9 O c ] W ] -
50 £ 3 o 3 o 7 N
=) g & B,
= - m m m? ks m’_wWmPK [m?s'Pa®l  m m w W
dvefe 1,90 220 418 7 29,26 1,60 0,60012 10,40 72,80 2498 1030
predni vypii 4,90 1,00 1.8 7 13,30 1,60 0,00012 0,00 0,00 3] 681
fasada vypli 1,60 3,20 512 5 25,60 1,60 0,00012 0,00 0,00 1] 1311
ad Rlavai okno 1,70 1,20 2,04 16 32,64 1,60 0,00012 5,80 92,80 4633 1671
silnice okno stfecha 0,55 1,00 0,55 12 6,80 1,60 0,00012 3,10 37,20 1857 338
okno stfecha 0,65 0,80 0,44 4 1,76 1,60 0,00012 2,70 10,80 539 90
okno 1,40 1,00 1,4 59 82,60 1,60 0,00012 4,80 283,20 9719 24908
okno 1,70 1,00 1,7 59 100,30 1,60 0,00012 5,40 318,60 15 905 5135
okno 2,10 1,00 2.1 12 25,20 1,60 0,00012 6,20 74,40 3714 1290
okno 1,10 1,00 1.1 12 13,20 1,60 0,00012 4,20 50,40 2516 676
okno 1,40 0,70 0,98 4 3,92 1,60 0,00012 4,20 16,80 839 201
zadni okno 1,70 0,70 1,19 4 4,76 1,60 00012 4,80 19,20 958 244
fasida okno 1,90 2,20 4,18 1 4,18 1,60 0,00012 10,40 10,40 519 214
dvefe 1,70 0,60 1,02 7 7,14 1,60 06,00012 4,60 32,20 1607 366
okno {suterén) 1,40 0,60 0,84 7 5,88 1,60 0,00012 4,00 28,00 1398 301
dvefe stiecha 1,30 1,70 2,21 1 2,21 1,60 0,00012 7,70 7.70 384 113
okno stfecha 0,55 1,00 0,55 g 4,40 1,60 0,00012 3,40 24,80 1238 225
okno sifecha 0,55 0,80 0,44 2 0,88 1,60 0,00012 270 5,40 270 45
0 0,00 0,00 0 0
okno 1,60 1,00 1,6 33 52,80 1,60 0,00012 5,20 171,60 8 566 2703
skianéna vypli 1,80 3,10 5,58 10 55,80 1,60 0,00012 0,00 L0 0 2 857
dvefni prostor 4,00 3,10 12,4 1 12,40 1,60 0,00012 10,40 10,40 519 635
Levy bok |dvefe (suterén) 1,90 2,20 4,18 1 418 1,60 0,00012 10,40 10,40 519 214
okno {suterén} 1,50 0,60 0,9 5 4,50 1,60 06,00012 4,20 21,00 1048 230
okno stiecha 0,55 0,80 0,44 2 0,88 1,60 0,00012 270 5,40 270 45
okno 1,60 1,00 1.8 8 28,80 1,60 0,00012 520 93,60 4673 1475
|oalkén 4,00 3,20 2,8 1 12,80 1,60 0,00012 6,60 6,60 328 655
okno 1,60 1,20 1.8 3 5,40 1,80 0,00012 540 16,20 803 276
Pravy bok |dveie 1,90 2,20 418 2 8,36 1,60 0,00012 10,40 20,80 1038 428
dvarni prostor (ssuterén) 3,50 3,50 12,25 1 12,25 1,60 3,00012 19,25 19,25 961 627
vzduchotechnické zafizeni 0,00 0,00 0 1 0,00 0,00 0,12000 1,00 1,00 49 920 0
Stfecha
Celkova plocha otvord = 562,0 Celk, ztrata infiliraci otvory Qv = 117 247
Celk. zirita prostupem otvory Qp1 = 26 985
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Piiloha &. 4 - Vpodst tepelnych zirat abalkovou metodou dle CSN 06 0210 a
vypotet potfeby tepla - varianta B

Stény a vodorovné konstrukce

% © 3 2
-\E" 5 ] =) a 5 ‘_“;- g =3
ET 55 e £ 5 [ B
58 ¥ m £ 125 82| 2 ] | g9
gg &5 g 2 S | 5gj&s | & | 2 | 8%
28 25 B S| 2 | B2 88| B 2 as
] “ o % o] Q@ %0 B 8 a2
© o o> o a g Q 3 2 e ® g
- & O% g s =
Ky @ P = N
o G &
- - m m m* s me | w2k °C W
plocha sklepni stény +5 220,50 - 220,50 1,20 5,0 1323
piednl  |placha sklepni stény -12 0,00 -- 0,00 0,32 22,0 0
fasada |sténa u obyt. prostor -12 808,50 - 707,70 | 032 32,0 7247
od hlaynl |sténa stfecha 49,00 -- 40,64 0,32 32,0 418
silrnice
placha sklepni stény +& 147,00 - 147,00 1,20 50 882
plocha sklepni stény -12 73,50 - 67,62 0,32 22,0 476
zadni  |sténa u obyt. prostor -12 808,50 - 567,20 0,32 320 5 808
fasada |sténa stiecha 48,00 - 41,51 0,32 32,0 425
plocha sklepni stény +5 44,79 -- 44,79 1,20 50 269
plocha sklepni stény -12 216,21 - 207.53 0,32 22,0 1461
Levy bok |sténa u obyt. prostor -12 1 069,70 - 948,70 0,32 32,0 9715
sténa stfecha 33,00 -- 33,00 0,32 320 338
plocha sklepni stény +5 (s} 208,80 - 208,80 1,20 5.0 1253
ptocha sklepni stény -12 (ss}) §2,20 -- 39,95 0,32 220 281
Pravy bok |sténa u obyt. prostor -12 (ss) 1069,70 - 101434 0,32 32,0 10 387
sténa stfecha 33,00 - 3212 0,32 32,0 329
stfecha plocha 2 842,00 -- 284200} 0,79 32,0 71 848
Sifecha
podiaha (+5°C) 2 842,00 - 2 646,007 1,35 5,0 17 951
podiaha (-12°C) 186,00 - 198,00 | 1,35 32,0 8 467
Podiaha
Celkova plocha konstrukei = 10 005,4
Colk, ztrata prostupem konstrukcemi Qp2= 138 783
Kontrola zadani plechy budovy : Cofkové plocha otvord = 562,0 m*

Celkové plocha konstrukei = 10 0054 m*
Celkové plocha = 10 567,4 m*®

EA Domu kultury Teplice

Dim kultury, Teplice
Varianta B

Prehled vysledkl

Oznateni konstrukce Ztrata infiltract Zirdta prostupem | Ztrata prostupem Cetkova zirala Celkova ztrata

(sténa, strop, podiaha) atvory [Wi} otvory [Wi konstrukeemi [W] prostupem [W] konstrukei [W]

Qv % Qp1 % Qp2 % Qp % Qc %
prednl fasada od hlavni silnice 9 527 3 5121 2 B 986 3 14 107 5 23 634 8,4
zadni fasada 39 067 14 11718 4 7 591 3 19 309 7 §8 376 21
Levy bok 10 922 4 6685 2 11782 4 18 467 7 29 390 10
Pravy bok b7 730 20 3462 1 12 250 4 15 711 i 73 441 26
stfecha 4] 0 0 4] 71846 25 71846 25 71 846 25
podiaha -- - -- - 26 328 9 26 328 9 26 328 9
117 247 4% 26 985 10 138 783 49 165 767 59 283 015 100
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Piiloha &. 4 - Vypotet tepeinych zirdt obdlkovou metodou dle CSNos 0210 a
vypolet potfeby tepta - vasianta B

Vypoéet celkové tepeiné charakteristiky budovy

- priméray soudinitel prostupu tepla vnéjich konstruket
- zakladnf obestavény prostor budovy

- plocha vnajdfch konstrukel

- zékladnt tepelna charakteristika

- tepelna charakteristika budovy prostupem tepla

- primérna nasobnost vimény vzduchu infiitracr
- tepelna charakteristika budovy infiltraci

Celkové tepelna charakteristika budovy

Normové poZadavky na celkovou tepelnou charakteristiku budovy :
Doporucend hodnota
PoZadovana hednota
Piipustna hodnota (pro rekonstrukee)

Vypodet potieby tepla na vytapéni

24 d (t. -t Energie na ohfati
Evwt = ——Q,_ . 3,6. fc M vyménéného
1000 t,.s -1, vzduchu klimatizact

- celkové tepeing zirata objekiu

« soudinitel

- padet otoptopnych dnli v roce

- prmérna vnitfnl vypoltova teplota

- prémérng vnéjsi teplota v otopném obdobf
- vypodtova vnéjai teplola

Rotni potfeba tepla na vytapéni

Zhodnoceni stavajiciho stavu

Uepr=| 0834 |wmK’
= | 61 103,0 |m’

A=| 86719 |m?

gb=| 0,000 W'

qop=| 0103 |wmK’

npr=| 0,097 th*
ge,v=| 0,035 wmiK?

[0.139 Jwm*«*

1

qgc

goo=| 0,234 jwmK?
gen=] 0202 |wm’
qen=| 0,409 |wmK?

n=1 1203,834 kw
n= 0

Referen&ni rok
Q| 283,01 {kW
f] 0792 |-
det 230 [dnd
W] 200 |°C
tesa 4.1 °C
t=| 12,0 |°C

Evyt= GJIrok

614 781 kWh/rok

Parametr Jednotka | Hodnota

Objekt Dim kultury, Teplice
Geomstricka charakteristika (A/V) m'm> 0,142

Vypodtend hodnota mérné spotfeby tepla pfi vytapéni (ev) kwh m*a’ 10,1

Pozadovana hodnota mérné spotfeby tepla pfi vylapani (vN) kwh m~a”’ 24,3

Stupen energetické narodnosli (SEN) % 41

Energelicky §titek (energeticka tfida)

velmi dsporna

—

QMmoo m P

mimofadné isporna
velmi Gsporna

Gsporna

vyhovujlci

nevyhowujici

virazné nevyhovujici
mimofadné nevyhovujici
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Dilim kultury, Teplice

Varianta B
> qc vyhovuje
qc vyhovuie

qc vyhovuje

Rok 2005
Q.| 28301 JkW
f| 0792 |-

ds= 241 dnii
b 20,0 {°C
teem 539 {°C
tes| -12,0 |°C

Evyt= [ 2 131 |GJirok

581919 kWhirok




Pfiloha &. § - ekonomické vyhodnoceni varianty A

Projekt Varianta A
V provozu od: Z4fi 2006 Zivotnost; 15 let
Investice Zahajeni stavby: kvéten 2006
Rok 2005 0,000 tis. K&
Rok 2006 150,000 tis. K&
investicni arok 0,000 tis. K&
Investice celkem 150,000 tis. K&
Investiéni dotace 0,000 tis. K& 0%zinv. &

Vlastni prostiedky investora; 150,000 tis. K&

Odepisovini Rovnomérné

Skupina 1 2 3. (10let} 4
Vslupni cena 150,000
Doba obnovy 15

NeuvaZujeme s prodejem za zlstatkovou hodnotu aktiv na konct Zivotnosti.
UvaZujeme dafiové odpisy.

Uvér
Castka 0 %zinv. & 0,000 tis. K&
Urok % - urok je poéitan jako investiéni
Boba splaceni
Diskont 5% Hodnocenl 2006
Daii 24 % k roku
Zapornou dail neuvazujeme a ztratu nerozpoustime v dalsich letech.
Dariové odpoditatelna poloZka z investované ¢astky: 0%

NeuvaZuieme odpoditatelnou polozku z investic.
Provozni vydaje (ndklady)

2006 2007 Zména v dalich letech
palivot mnoZstvi 0 0 0%
jednotka tis.Ké/jednotka 0,00 0,00 +3,0%
soudin 0,00 0,00
palivo2 mnoZstvi 0%
jednotka tis.K&fjednotka +3,0%
soudin 0,00 0,00
.osobni naklady +3,0%
‘opravy a Gdriba +3,0%
-ostatnf naklady +3,0%
‘poplatky a dané +3,0%
emisni poplatky +3,0%
souget (tis. K&) 0,00 0,00
Celkem: (tis. K&) 0,00 0,00
Prijmy (v¥nosy): 2006 2007 Zména v dal$ich letech
‘produkce1 mnoZstyi 78 156 0%
jednotka fis.Kéfjednotka 0,26 0,26 +3,0%
soucin 20,22 40,43
-produkce2 mnozstvi 0%
jednotka tis.Ké/jednotka +3,0%
soudin 0,00 0,00
ostatni vynosy +3,0%
Celkem (lis. K&} 20,22 40,43
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Pfitoha €. 5 - ekonomické hodnoceni varianty A EA Domu kultury Teplice

Citlivostni analyza

350

300 —
T
250 . B S .

200 ey

150

100 - -

50

0 .

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
Diskont { %)

tis. Ké

[—o—Cista soutasnd hodnota NPV

Mensnyparamen ol
Diskont -40

NPV

16,0 5,80 226,30
24,0 6,20 216,85
32,0 6,60 207,76
40,0 7,00 199,00
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Pfiloha &. 6 - ekonomické vyhodnoceni varianty B

Projekt
V provozu od:

Investice

Odepisovani

Diskont
Dan

Dafové odpoditatelna polozka z investované Castky:

Varianta B

z4Fi 2006 Zivotnost: 15 let

Zahéjeni stavby: kvéten 2006

Rok 2005 0,000 tis. K&

Rok 2008] 5 145,000 tis. K&

investiéni Urok 0,000 tis. K&

Investice celkem] 5 145,000 fis. K&
nvesticn! dotace 0,000 tis, K& 0 %z inv. &
Vlastni prostiedky investora: 5 145,000 tis. K¢
Rovnomérne
Skupina 1 2 3 4 5. (20let)
Vstupni cena 5 145,000
Doba obnovy 30

NeuvaZzujeme s prodejem za zistatkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti,
UvaZujeme dariové odpisy.

Castka 0 % zinv. & 0,000 tis. K&
Urok % - trok je poéitan jako investi¢ni
Doba splaceni
5% Hodnocent 20086
24 % k roku

Zapornou daf neuvaZujeme a ztratu nerozpoustime v dalich letech.

0%
NeuvaZujeme odpoditatelnou poloZku z investic.

Provozni vydaje {naklady)

2006 2007 Zména v dal8ich letech
paliva1 mnoZstvi 0 0 0%
jednotka tis.Ké&/jednotka 0,00 0,00 +3,0%
soudin 0,00 0,00
palivo2 mnoZstvi 0%
jednotka tis.Ké/jednotka +3,0%
soudin 0,00 0,00
osobni naklady +3,0%
opravy a Odrzba +3,0%
-ostatni nakiady +3,0%
poplatky a dané +3,0%
emisni poplatky +3,0%
soucet {tis. K&) 0,00 0,00
Celkem (tis. K&) 0,00 0,00
Piijmy {v¥nosy): 2006 2007 Zména v dalSich letech
‘produkce mnozstvi 488 976 0%
jednotka tis.Ké/jednotka 0,26 0,26 +3,0%
soucin 126,45 252,89
produkce2 mnoZstvi 0%
jednotka tis.K&/jednotka +3,0%
soudin 0.00 0,00
ostatni vynosy +3,0%
Celkem (tis. K¢&) 126,45 252,89
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Pfiloha &. 5 - ekonomické hodnoceni varianty A EA Domu kultury Teplice

Citlivostni analyza

0
500
1000 1 —

-1500

tis. K&

-2000 + $ - —_

-2500 —LGT -

3000 ;
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

Diskont {%)

|—e—Cista soutasnd hodnota__ NPV |

NPV

BefaEKitetia

-1 778,44

-1 872,08

-1 961,98

-2 048,31

-8,0 4,60 -2 131,24
0,0 5,00 -2 210,94
8,0 5,40 -2 287,55
16,0 5,80 -2 361,21
24,0 6,20 -2 432,07
32,0 6,60 -2 500,25
40,0 7.60 -2 565,88
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Priloha &. 7 - Environmentalni hodnoceni varianty A EA Domu kultury Teplice

Emisni faktory pit spalovani uhli

Emisni faktor (kg/) Tuhe latky 5,50

Emisni faktor (kg/t) S0, 19,00

Emisnl faktor (kgh) NO, 15,00

Emisnl faktor (kgit) [e; 0,50

Emisnf faktor (YMWh) Co, 0,36

Obsah siry % hm] 1

Obsah popela {% hm] 35

Uhli Vychozi stav | Stav po realizaci Rozdit - ispora
Spotieba paliva (t/rok) 263,050769 251,046923 -12,003846
Znedistujict latka (Urok) Popitek 0,508373 0,483265 -0,023107
Znedistujici 1atka (Vrok) 50, 0,899593 0,953978 -0,045615
Znedistujici iatka {t/rok) NO, 3,945762 3,765704 -0,180058
Znedidtujici latka (trok) CO 0,131525 0,125523 -0,008002
Znetistujici 1atka (trok) CG, 94,608277 90,376892 -4,321385
Utinnost odpopilkovani  [%] 99

Uéinnost odsifent [%} 80

Stavajici stav
3 419,66 GJfrok

UvaZovana vyhfevnost uhli 13 MJ/kg
Spotieba paliva (t/rok} 263,050769
Varianta A
3 263,61 GJirok
UvaZovana vyhievnost ubll 13 MJkg
Spotieba paliva (Hrok) 251,046923

Vyhodnocenf z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi vychazi z Nafizeni viady & 352/2002 Sb,, kterym se stanovi emisni limity 2
faktory zdro)d zne&itovani ovzdusi a z vyhlasky & 213/2001 Sb., v platném znéni, klerou se vydavaji podrobné naleZitosti
enargetického auditu, \iyhfevnost paliva (uhll) je 13 MJ/kg. Prdméma dinnost odpopilkovani je 99 % a primérnd Géinnost odsifen|

je 80 %.




Pfiioha & 7 - Environmentaini hodnoceni varianty B EA Domu kultury Teplice

Emisni faktory pfi spalovani uhll

[Emmisni faktor {kg/t} Tuhs tatky 5 50

Emisni faklor (kgit) S0, 19,00

Emisni faktor (kgft) NO, 15,00

Emisni fakior (ka/t) CcO 0,50

Emisni faktor (t/MWWh) CcO, 0,36

Obsah siry  [% hmj] 1

Obsah popela {% hm) 35

Uhli Vychozi stav | Stav po _realizaci Rozdil - spora
Spotfeba paliva {/rok} 263,050789 187,970000 -75,080769
Znecidfujict latka (t/rok) Popilek 0,506373 0,361842 -0,144530
Znetistujici latka (t/rok) §50, 0,999593 0,714286 -0,285307
Znedistujici tatka (trok) NO, 3,945762 2,819550 -1,126212
Znedistujicl latka (throk) CO 0,131525 0,093985 -0,037540
Znetistujicl latka (t/rok) GO, 04,688277 67,669200 -27,029077
Uginnost odpopilkovani  [%] 99

Uginnost odsifen {%)] 80

Stavafci stav
3 419,66 Gdfrok

UvaZovana vyhfevnost uhli 13 MJfkg
Spotfeba paliva (t/rok) 263,050769
Varianta B
2 443,61 Glrok
UvaZovana vyhievnost uhll 13 MJ/kg
Spotfeba paliva (t/rol) 187,970000

Vyhodnocenl z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi vychazi z Nailzenl viady &. 3562/2002 Sb., kterym se stanovl emisni timity a faktory
zdrojéi znedisfovani ovzdusi a z vyhiaky ¢. 213/2001 Sb., v platném zn&nl, kterou se vydavaji podrobné naleZitosti energetickeho auditu.
Vyhfevnost paliva {uhll) je 13 Mdfkg. Primé&ma uginnost odpopilkovéni je 99 % a praméma Géinnost odsifent je 80 %.




